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tes

“Et ceux qu’Alexandre a envoyés de Babylone, avec ordre de naviguer le
plus loin possible..., pour explorer les régions situées de ce cété-1a,
ces gens-1a ont bien examiné avec soin les iles situées sur leur trajet et
abordé en certains points du continent arabe; mais le promontoire dont
Néarque dit qu’il leur est apparu s’avang¢ant face a la Carmanie, personne
n’a jamais été capable de le contourner et de passer de l’autre cété... Il
était &4 craindre..., si le cap en question se prolongeait loin vers le
sud, qu’ils ne tombent sur un territoire désert, totalement privé d’eau et
calciné... Car, selon les informations les plus répandues, ce promontoire
et tout le territoire qui s’y rattache sont désertiques et souffrent d’un
complet manque d’eau”...

(ARRIEN, Histoire d’Alexandre. L’anabase d’Alexandre le Grand. L’Inde, 32,
12-13 et 43, 8)
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EMIRATS ARABES UNIS

EXPEDITION 1990

Résumé

Pendant quatre semaines, de fin décembre 1989 a fin janvier 1990,
dix spéléologues des sections neuchételoises de la SSS explorent
les karsts du Ruus al Jibal (Emirat de Ras al Khaimah) et du Jebel
Hafit (Emirat d’Abu Dhabi). Parmi eux, trois hydrogéologues, un
archéologue et une ethnologue.

S’agissant d’un domaine vierge de toute recherche, chaque
observation était presque nécessairement une découverte.

Les grottes, relativement nombreuses, sont trés rapidement
colmatées. 27 cavités ont été topographiées; la plupart ont des
développements compris entre 10 et 45 m. La plus importante,
khaf Hamam, développe 343 m pour 41 m de dénivellation. La
chaleur souterraine, de 30 a 37°C, liée a une humidité de pres de
100 % est un obstacle important dans 1'exploration de ces cavités.

Un accent a été porté sur l'utilisation des grottes comme habitat
par les populations locales (voir p. 57).

Les karsts du Ruus al Jibal et du Jebel Hafit se sont probablement
développés essentiellement pendant le Pliocéne (Miocéne?), sous
un climat de type équatorial humide, avec une couverture
latéritique et végétale importante. Des gaz acides H,S et CO,
issus de champs pétroliers proches ont dii contribuer, a des degrés
divers, a la karstification. Le role de ces gaz a été le plus marquant
dans le Jebel Hafit.

Lors du passage a un climat aride, ces karsts ont été presque
totalement colmatés par des limons argileux provenant de
I’érosion du sol. Ils n’ont, jusqu’a ce jour, été décolmatés que sur
de faibles distances a partir des wadis (vallées), lorsqu’ils ont été
recoupés par le creusement de ceux-ci.

Ces karsts sont probablement encore faiblement fonctionnels lors
de précipitations exceptionnellement fortes et durables, ainsi que
probablement sous le niveau des nappes alluviales des wadis.

Deux espéces troglobies, a savoir des amblypiges et un poisson
(Teleostei Cyprinidae Garra barreimiae, Fowler & Steinitz, 1956)
ont été trouvés, ainsi que des troglophiles, principalement des
chauves-souris (Chiroptera rhinipomatidae Rhinopoma spp.). Des
mues de serpents (Serpentes Colubridae Malpolon moilensis et S.
C. Spalerosophis diadema) et des geckos (Reptilia Squamata
Sauria Gekkonidae Ptyodactylus hasselquisti) ont également été
récoltées. :

Les perspectives de recherche sont nombreuses, dans la plupart
des domaines abordés. Le plus prometteur est peut-&tre celui des
remplissages du karst, et de ses implications paléoclimatiques,
voire paléogéographiques. Dans ces régions, le milieu karstique
est I'un des rares pi¢ges capables de conserver la mémoire des
événements - essentiellement géologiques et climatiques - qui se
sont déroulés dans un passé récent.

Summary

During four weeks, from end of December 1989 to end of January
1990, a group of ten speleologists of the Swiss Speleological
Society, members of the sections of Neuchatel, explored the karsts
of the Ruus al Jibal (Emirate of Ras al Khaimah) and of the Jebel
Hafit (Emirate of Abu Dhabi). Among them were three
hydrogeologists, an archeologist and an ethnologist.

As no previous speleological investigations had ever been done
there, every observation almost had to be a discovery.

The though rather abundant caves are rapidly filled up with
sediments. 27 caves were surveyed, most of them beeing 10 to 45
meters long. The longest, kahf Hamam, is 343 meters long and 41
meters deep. The high temperatures of these caves, reaching 30 up
to 37°C, together with the high humidity (100 %) represent a
serious hindrance to exploration.

A special chapter has been written about troglodytic houses in the
Ruus al Jibal (see also p. 57).

The karsts of the Ruus al Jibal and the Jebel Hafit probably
developped mainly during the Pliocene (Miocene?), under an
equatorial humide climate with well developed vegetal covers.
Acid gases like H,S et CO, issued from nearby oil fields should
have contributed to different degrees to karst-development. The
role of these gases was stronger in the Jebel Hafit.

With climate worsening and incoming aridity, both karsts were
almost completely filled up with silt and clay issued from the then
eroded soil. Until now, these fillings have only been washed out
of the karst channels over short distances from their outlets to the
wadis, when the wadis erosion cut these channels.

These karsts are probably still weakly working today during
exceptionally heavy and steady rainfall, as well as probably below
the water level of the alluvial aquifers of the wadis.

Two troglobitic species, including several amblypiges and one
fish (Teleostei Cyprinidae Garra barreimiae, Fowler & Steinitz,
1956) have been found, as well as troglophilic species, mainly
bats (Chiroptera rhinopomatidae Rhinopoma spp.). Snake
moultings (Serpentes Colubridae Malpolon moilensis and S. C.
Spalerophis diadema) and geckos (Reptilia Squamata Sauria
Gekkonidae Ptyodactylus hasselquisti) has been found as well.

Future researches prospects are many. Among them, the most
interesting is maybe study of cave sediments which could bring
information about paleoclimates and paleogeography during the

last millions years.
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1. INTRODUCTION

1.1. Généralités

ELABORATION DU PROJET

A la suite de quelques observations spéléologiques
prometteuses effectuées dans le Ruus al Jibal (Emirats
Arabes Unis) par M. Borreguero en 1984, suivies de deux
articles intéressants publiés par W.D. Davison Jr. (1985), et
A.C. WaLtHAM et al. (1986) sur le karst aride du Jebel
Akhdar (Oman), un groupe de dix spéléologues des
sections neuchiteloises de la Société Suisse de Spéléologie
s’est décidé a organiser une expédition spéléologique a but
scientifique dans le sud de la péninsule d'Arabie.

En décembre 1988, R. Hapka, prend contact avec W.D
Davison du Public Authority for Water Ressources
(PAWR) d’Oman afin de lui présenter les grandes lignes de
notre projet et de demander son parrainage, nécessaire a
I’obtention des visas d’entrée en Oman.

Au cours de cette entrevue, M. Davison nous fait part de
recherches spéléologiques déja en cours dans certaines
parties des montagnes centrales d’Oman (Jebel Akhdar,
Jebel Bani Jabir).

Il signale qu’en revanche, le Ruus al Jibal, dans la
péninsule du Musandam reste a cet égard totalement
inexploré, et présente un intérét certain a ses yeux. Ainsi lui
avons nous soumis, sur sa proposition, un projet en bonne
et due forme. Pour des raisons pratiques d’acces,
I’expédition projetée dans cette région, aurait été basée sur
le territoire des Emirats Arabes Unis.

Ce projet devait servir a appuyer notre demande de visas
d’entrée pour la partie située en Oman du Ruus al Jibal.
Malheureusement, les délais étant trop courts, il n’a pas été
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possible de les obtenir. Nous avons en revanche pu obtenir
le visa d’entrée dans les Emirats Arabes Unis, par le
parrainage du Gouvernement du Ras al Khaimah, grace a
I’entremise et 2 la recommandation de I’entreprise Geo-
consult.

Nous avons donc limité nos investigations a la partie du
Ruus al Jibal située sur le territoire des Emirats Arabes
Unis, et principalement dans I’Emirat de Ras al Khaimah.
Nous avons ensuite parcouru le karst du Jebel Hafit et, a la
fin de notre séjour, nous avons effectué une courte visite en
Oman sur la base d’un visa de touriste. Cette visite nous a
permis de comparer nos observations aux Emirats Arabes
Unis avec le karst aride du Jebel Akdar, qui a déja fait
I’objet d’investigations spéléologiques.

L’expédition s’est déroulée du 27 décembre 1989 au 20
janvier 1990. L’équipe était composée des personnes
suivantes:

Blant Denis, Borreguero Miguel, Bourret Frangois,
Grossenbacher Yvan, Hapka Roman, Jeannin Viviane,
Jeannin Pierre-Yves, Rouvinez Fabienne, Taillard Eric et
Wenger Rémy

BuTts DE L’EXPEDITION

Notre intention était d’étudier ce karst sous ses aspects
spéléologiques, mais aussi géologiques, hydrogéologiques
et biospéléologiques. L’intérét de telles investigations est
de plusieurs ordres.

Le terrain étant vierge de toutes recherches spéléologiques,
la présence d’épaisses couches calcaires et I’existence de



quelques entrées de grottes laissaient présager un grand
potentiel de découvertes. Toutefois, les karsts en zone aride
ayant jusqu’ici été relativement peu étudiés, c’est 1’aspect
“recherche fondamentale”, pluridisciplinaire, qui nous
intéressait le plus; 1’absence d’eau en surface et la
proximité de grands bassins sédimentaires renfermant de
vastes gisements d'hydrocarbures, nous incitaient a étudier
I’hydrogéologie karstique, la géologie et la karstogenese de
ces régions.

De plus, dans le cas présent, nous pouvions espérer mettre a
profit les résultats de nos investigations pour la recherche
d’eau de consommation dans les terrains karstiques étudiés.

1.2. Remerciements

Cette expédition n’aurait pu avoir lieu sans le soutien et la
collaboration efficace de certaines institutions et personnes.

Nous tenons a exprimer notre plus vive gratitude aux
personnes suivantes :

— Le Gouvernement de Ras al Khaimah, et plus particu-
licrement son Altesse Cheikh Masud, pour le parrainage
officiel de notre expédition.

— Monsieur Douglas Kirkpatrick, conseiller technique du
Gouvernement de Ras al Khaimah, pour son aide a nous
fournir des cartes topographiques et des photos
aériennes.

— Monsieur Khater Massaad, Geoconsult, pour son entre-
mise dans nos relations avec le Gouvernement du Ras al
Khaimah, ainsi que pour les documents qu’il a mis a
notre disposition.

— Monsieur Jayanth Laxman, conservateur du Musée
archéologique de Ras al Khaimah, pour son soutien
logistique et les documents qu’il nous a prétés.

— Monsieur Hermann Gisiger, pilote d’'ULM, pour sa
disponibilité 2 nous guider au-dessus de nos terrains de
recherche.

— Tous les hotes anonymes, qui nous ont accueilli chaleu-
reusement sur leurs terres lors de nos campements, ou
tout simplement lors de nos recherches.

Nous tenons également a remercier monsieur W.D Davison
du PAWR (Oman), pour ses conseils et informations, et
P. Moeschler du Museum d’Histoire Naturelle de Geneve,
ainsi que les autres spécialistes qui ont participé a la
détermination des animaux récoltés. Nous remercions enfin
I’Institut de Géologie de I'Université de Neuchatel (Suisse)
pour son soutien formel, les analyses minéralogiques par
diffractométrie de rayons-X et le prét d'appareils de
mesures pendant 1'expédition.

Relevons encore, qu’en plus de leur soutien technique, les
personnes mises a contribution ont été d’une amabilité et
sollicitude toutes particulieres; nous voudrions leur en
exprimer toute notre reconnaissance.

Figure 1.1 : Porche dans la région du Jebel Hafit (photo R. Wenger).
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2. CADRE GEOGRAPHIQUE
ET CLIMAT

2.1. Description de la région étudiee

Le karst exploré fait partie de la chaine des montagnes
d’Oman, qui sépare le Golfe Persique de 1’océan Indien
(figure 2.1). Il est situé a cheval sur le tropique du Cancer.
Ses plus hauts sommets culminent a 2’000 m dans le Ruus
al Jibal (littéralement: “les plus hautes montagnes”), et vers
3'000 m dans le massif du Jebel Akhdar (Oman). Ses
piémonts commencent entre 100 et 300 m, sur le flanc
occidental du Ruus al Jibal, et a quelques dizaines de
metres au-dessus de I’Océan indien sur le flanc oriental.

Le Ruus al Jibal est situé dans la péninsule du Ras

par Miguel Borreguero et Roman Hapka

Musandam (“péninsule de I’enclume”, ainsi nommée a
cause de sa forme), qui détermine le détroit d’Hormuz, au
sud de I'Iran.

Cette péninsule est politiquement divisée entre le Sultanat
d’Oman et les Emirats Arabes Unis. Sur le terrain, cette
frontiere est toutefois peu sensible, tout au moins au niveau
des populations locales, dispersées le long des wadis
(vallées) entaillant les montagnes, ainsi qu’au niveau des
voies de communication qui empruntent ces wadis. Les
relations de bon voisinage entre ces deux pays, ainsi que le

, . E |
L IRAK { (, AFGA. I gso

Golfe Persique

Océan Indien

EMIRATS ARABES UNIS
Al Ain
l Jebel Hafit

Figure 2.1a : Situation
géographique du Ruus al

péninsule Jibal et du Jebel Hafit.

de Musandam

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990 6



Criqy,
e 6/1’6
e,
%%
o,
%
)
3 v
kS F
© C.
s <
Q & Cy;
9,
° k4 € My,
-
N Jolm
o
Sha'm )
- 26 |
W
> o 4 J Halim
2057
J.Rahabah,
41522
ah
Dy
Ras 2
al y, al
Khaimah RN
Mer
o AJ.Qa wa
| @.nead 1794
a d” Oman
J.Rashidi
a Dibba
J. Jibi
527" 7
\ o° /
. e / A
oy W
\ / '
:
N
\
L s 0 10km

)

Figure 2.1b : Situation géographique du Ruus al Jibal.

caractere enclavé de cette partie du territoire omani sont a
I’origine de cette situation.

Cette région possede plusieurs facteurs géographiquement
favorables a la karstification:

— D’abord le relief, d’une part élevé et d’autre part abrupt.
Cette combinaison est susceptible- d’avoir créé des
gradients d’écoulement élevés au sein des calcaires, ce

qui peut conduire a un karst relativement bien
développé.

— Ensuite, I’altitude élevée de ce relief, conjuguée avec la
proximité de I’Océan indien et du Golfe, ont tendance 2
favoriser les précipitations par rapport aux alentours
hyper-arides.

Ce dernier phénomene, valable actuellement, a vraisembla-

blement été encore plus marqué lors de la karstogenese de

cette région, dont nous savons déja qu’elle est ancienne et
qu'elle a eu lieu sous un climat nettement plus humide que

I’actuel.

Nous avons choisi deux zones de recherche, a savoir :
— Le massif du Ruus al Jibal
— Le Jebel Hafit, (Emirat d’ Abu Dhabi).

Ces zones sont décrites en détail dans les chapitres s’y
rapportant (§ 6.2 et 6.3).

2.2. Climat

Le climat est actuellement de type tropical aride. La
température annuelle moyenne est de 28°C sur la cote, avec
un minimum mensuel de 18°C en janvier, et un maximum
mensuel de 35°C en juillet. Des pointes a 40°C sont
courantes, surtout a I’intérieur du pays. En altitude, il fait
au mieux quelques degrés plus frais. C6té pluies, on atteint
bon an mal an dans les 100 mm en plaine et 140 mm en
montagne. Mais d’une année a I’autre, on note des
variations de 0 a 350 mm. Cette pluie tombe en quelques
grosses averses durant les mois d’hiver (de janvier a avril).
L’évaporation est difficile a estimer, en raison du caractere
ponctuel et bref des averses. On I’estime autour de 90% de
la quantité d’eau tombée en pluie !

Figure 2.2 : Photo aérienne d'une partie de la bordure
ouest du Ruus al Jibal (photo R. Wenger).
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3. CADRE GEOLOGIQUE

Les figures 3.1 a 3.4 rassemblent les principales caracté-
ristiques géologiques des régions étudiées. La chaine des
Montagnes d’Oman (figure 3.1) s’est formée a peu pres a
la méme époque que les Alpes, au milieu de 1I’ere tertiaire.
Elle est composée, comme les Alpes, de plusieurs nappes
de sédiments, datant pour ’essentiel de I’¢re secondaire,
chevauchées d’est en ouest par dessus des roches
cristallines anciennes. Il s’agit donc essentiellement de
roches fortement plissées et fracturées.

par Miguel Borreguero et Pierre-Yves Jeannin

La structure géologique du Ruus al Jibal est exprimée par la
figure 3.2.

Ce sont les calcaires du Musandam, d’age équivalent a
I’Urgonien des Alpes (Crétacé inférieur), qui ont retenu
notre plus grande attention, de par leur caractere massif et
leur grande surface d’affleurement.

Le Jebel Hafit, quant a lui, est constitué de sédiments d’age
tertiaire, déposés apres la phase principale de formation de

Ruus al
Jibal

Sédiments crétacés sup. a tertiaires
Ophiolites de Semail (Crétacé sup.)

[=>] Séries métamoprphiques
Complexe de Hawasina (Crétacé sup.)

= Unité du Ruus al Jibal
Calcaires permiens et mésozoiques

m—r Unité du Jebel Akhdar
Sédiments précambriens & mésozoiques

23°%

0 20 40 60 80
—

20—
55°

Figure 3.1a : Situation géologique schématique des montagnes du nord d’'Oman (tiré de ALLEMANN & PETERs 1972).
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26°—
golfe d'Oman
Quaternaire
(dépéts alluviaux, deltas)

Calcaires crétacés

Calcaires jurassiques

Calcaires
du Trias

dolomitiques

Roches non-calcaires

// Chevauchement important
-

la chaine omani. Ces roches n’ont donc été que 1égerement
plissées, et relativement peu fracturées. Elles ont également
conservé une porosité d’interstices relativement élevée et
sont méme localement peu cimentées. L’essentiel des
affleurements, et notamment ceux qui ont été prospectés,
sont formés de bancs calcaires massifs, intercalés de bancs
marneux et gypseux. Leur adge est paléocéne a éocéne
moyen (figure 3.3).

L’¢re quaternaire (de -2,4 millions d’années a nos jours) est
caractérisée par de fortes variations climatiques qui, dans
les latitudes élevées, ont provoqué les glaciations. Dans les
régions arides, elles ont causé de fortes variations des

précipitations. D’autre part, sur I’ensemble de la Terre, les
variations climatiques ont provoqué des variations
importantes du niveau des mers a cause de la fonte et du
regel des calottes glaciaires. L’amplitude de ces variations
est au moins égale a2 100 meétres, comme on peut le voir sur
la figure 3.4 (cinquieéme colonne).

Ainsi, dans le Golfe Persique, on sait que la mer est
descendue, il y a environ 16’000 ans, jusqu’a 125 métres
sous son niveau actuel, asséchant presque complétement le
Golfe.

Comme 1I’érosion a pu, a cette époque, entailler les reliefs
jusqu’a une altitude proche de celle de la mer, la base des

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990
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Figure 3.2 : Profil géologique du Ruus al Jibal, la situation du profil est donnée a la figure 2 (tiré de
ALLEMANN & PETERs 1972). Les terrasses d'érosion apparaissent clairement sur le profil inférieur.

graviers formant les piémonts actuels repose sur le rocher a
des altitudes le plus souvent inférieures au niveau de la mer
actuelle.

La figure 3.4 rassemble les informations paléoclimatiques
(température, humidité) et paléogéographiques (morpholo-
gie et niveau marin) observables dans la région du Golfe
Persique. La zone hachurée montre que des terrasses,
témoins d’anciens rivages, et datant de plus de 200’000
ans, ont été retrouvées a des altitudes actuelles entre 100 et
373 m (KassLEr 1973).

Or, depuis cing millions d’années, et de fagon décroissante
jusqu’a récemment, le soulevement tectonique de cette
région a certainement contribué a surélever ces terrasses, de
sorte que la mer n’est, en fait, jamais montée aussi haut.
KassLEr (1973) attribue ce soulévement a 1’orogenese du
Zagros, qui s’est répercutée ici sous la forme d’un
basculement régional vers le nord-est. La phase la plus
active de cette orogenese est attribuée a la période entre
cinq et un million d’années.

D’autre part, des terrasses ont été observées dans le flanc

1000 Jebel Hafit
5
500 D
/\3’;’95"‘?3’5:‘5’3"6
7 v’¢,"¢v¢”
- /:./% COSKK 055
0 A 'a%f’%ggfp
IS S R
W ERESSSRR
Intercalated limestones and
pelagic blue-grey marls, part
2 QYPsgiferOus, gwit}:\ underlyﬁng Calcareous clays and thin % Upper part or post-gypsum Fars.
[1. brown fossiliferous cristaline %’ limestones. o lek-brt';':n mclmied tmarls and
2.2J limestone, with shale. Ch t 3 clays with conglomerates.
% base. erty @ § Intercalated fossiliferous §
g ) - ' 5 limestones and blue-grey S [@EF® Evaporite sequence. Gypsum-
W et Massive, fossiliferous limestone marls  overlying hard Eaxsd  anhydrite-halite  with  blue-grey
.and thick gypsiferous marl massive limestone. Often marls, clays and thin limestones.
= intervals, marly limestone with rich in Nummulites.
chert nodules towards base.

Figure 3.3 : Profil géologique de l'anticlinal du Jebel Hafit (tiré de Giss 1970).
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Figure 3.4 : Tableau synthétisant I'évolution paléoclimatique du Golf persique depuis le Pliocéne (5 millions d'années). Les
chiffres de la derniére colonne désignent les numéros des forages de l'aquifére de la "Gravel Plain” prés de Ras al Khaimah.
Is correspondent a ceux de la figure 4.1. (D'aprés Burzer 1 957, KassLer 1973, Ebmunp & WricHT 1979, GEOCONSULT & BIN

Ham 1985).

occidental du Ruus al Jibal jusqu’a des altitudes supérieures
a 500 m (voir figure 3.2). Nous avons également pu
observer ces terrasses, nous y reviendrons plus en détail
dans le chapitre 7.1. Il semble donc que le soulevement
tectonique a été particulierement important dans cette partie
(nord-ouest) de 1a chaine omani.

Quelles qu’aient été les altitudes que la mer a atteintes, il

n’en reste pas moins que les terrains situés a des altitudes
inféricures a ces terrasses ont de toute manitre été
submergés.

Le demier épisode pluvieux et un peu moins chaud connu
dans la région a débuté vers -6’000 ans BP (before
present), et s’est terminé vers -2°500 ans BP. Depuis, le
climat est resté plus ou moins aride.
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4. CADRE HYDROGEOLOGIQUE

Actuellement, les reliefs calcaires ou cristallins sont
entaillés par des gorges escarpées - appelées “wadis™- et
dont le fond accuse lui aussi une pente relativement forte.
Les massifs sont entourés a leur base d’alluvions grossi¢res
(graviers et blocs), déposées par les crues des wadis.

De par l'intensité des rares averses, I’essentiel de 1’eau
ruisselle sur les reliefs sans avoir la possibilité de s’infiltrer
sensiblement. Elle s’écoule jusqu’au piémont alluvial, ou
elle s’infiltre partiellement et s’évapore. Exceptionnelle-
ment, il arrive méme qu’elle s’écoule jusqu’a la mer.

C’est essentiellement dans les piémonts alluviaux que I’eau
est exploitée par des puits plus ou moins profonds. La
surface de la nappe y est en gros entre 10 et 40 m sous la
surface du sol.

par Miguel Borreguero

A partir des données de GeoconsuLT et Bin Ham (1985),
nous avons étudi€ ici les eaux captées a des profondeurs
entre 100 et 300 m dans les aquiferes de la “Gravel Plain”,
pied occidental du Ruus al Jibal, situé a quelques 25 km de
l1a mer.

La figure 4.1 montre que les eaux ont toutes des
minéralisations assez voisines de celle de I’eau de mer (S).
On sait que les processus de concentration des eaux de
pluie par évaporation conduisent a une évolution chimique
illustrée par les fleches sur la figure (Banri et al. 1983). Or
la majorité des eaux de la Gravel Plain, bien qu’éloignées
des eaux typiques du Jura suisse (J) ou I’évaporation est

faible, ne se trouvent pas a proximité des fleches. La
minéralisation des eaux analysées ici doit donc provenir de

SO04+CI+NO3

Ca+Mg

Figure 4.1 : Diagrammes de Piper
des eaux de l'aquifére de la "Gravel
Plain” prés de Ras al Khaimah. Les
eaux proviennent d’'une profondeur
comprise entre 100 et 300 métres
sous la surface. Les fléches schéma-
tisent I'évolution de la chimie des
eaux lors de I'évaporation. Les eaux
de la Gravel Plain sont assez voisi-
nes de l'eau de mer (S), et trés éloi-
gnées des eaux du Jura suisse (J).

Les chiffres désignent les forages
dans lesquels les eaux ont été préle-
vées. (Daprés BaHrI et al. 1983 et
GEocoNsuLT & BIN Ham 1985).
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mélanges, dans des proportions variables, entre des eaux
douces et de I’eau de mer, plut6ét que d’une concentration
par évaporation a partir d’eaux karstiques.

L’eau de mer a donc pu s’infiltrer depuis la c6te dans les
aquiftres jusque trés loin a I’intérieur des terres, et jusqu’a
des altitudes a peine inférieures au niveau marin. Pour cela,
il a fallu, d’une part un temps relativement long, et d’autre
part de tres faibles infiltrations d’eau douce.

De plus, Jones & Mare’t (1978) estiment - comme
nous - que cette eau salée doit également sa situation
actuelle dans ces aquiferes, au soulévement tectonique
récent des parties septentrionales de la péninsule du Ras
Musandam. L’eau salée qui, anciennement imprégnait les
aquiferes alors situés a de plus grandes profondeurs, s’est
trouvée surélevée. Comme les infiltrations d’eau de pluie
étaient bien trop faibles pour rincer les aquiferes de cette
eau et des sels qu’elle y a amené, nous y trouvons
aujourd’hui encore de 1’eau salée.

Que la présence d’eau salée soit I’héritage d’une époque
ancienne ou résulte d’un équilibre avec les conditions
climatiques actuelles, elle confirme de toutes fagons que,
depuis bien longtemps, il pleut tres peu sur le Golfe
Persique

La figure 4.1. montre encore le caractere nettement sulfaté
et calcique de I’eau de GP9, prélevée pres de Al Khatt.
Cette eau semble donc contenir nettement plus de gypse en
solution que ses voisines. Le puits de Al Khatt (GP9) est
foré dans des calcaires, alors que les autres proviennent des
alluvions formées de débris de roches essentiellement
cristallines.

Les ages des eaux pompées dans ces alluvions (figure 3.4,
colonne de droite), montrent qu'elles datent pour la plupart
des derniers épisodes climatiques humides terminés voici
2000 ans. Ceci confirme I’aridité du climat actuel, puisque
aucune recharge importante des nappes ne s’est produite
depuis cette époque.

Actuellement seules deux sources karstiques sont connues
dans la partie du Ruus al Jibal appartenant aux Emirats
Arabes Unis : d’une part les sources de Al Khatt et d’autre
part la source de Shah (413 750 / 2’865 800). Les sources
pérennes de Al Khatt sont thermales (38 - 42°C), elles

13

débitent 30 a 60 /s d’une eau saumatre riche en sulfates,
chlorures et sodium (2°200 pS/cm a 25°C, soit environ
1000 mg/l de sels dissous). La source de Shah,
probablement pérenne elle aussi, a un débit de I’ordre de 5
a 10 /s pour une température de 29°C.

Le Jebel Hafit est, quant a lui, drainé par la source d’Ain al
Faydah située au pied occidental du massif, au point bas de
la zone d’affleurement des calcaires. Les caractéristiques de
cette source nous sont inconnues, d’autres sources chaudes
et sulfureuses existeraient, nous a-t-on dit, a proximité du
Jebel Hafit; nous ne les avons pas observées.

Figure 4.2 : La source thermale de Al Khatt, une des seules
émergences de I'Emirat de Ras al Khaimah. (photo F.
Bourret).
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5. METHODES ET PROBLEMES DE
PROSPECTION

Présents dans les Emirats Arabes Unis pour des raisons
professionnelles, deux membres de I’expédition ont été
frappés par les montagnes calcaires au relief escarpé qui
couronnent le nord de la péninsule. Une fois 1’idée d’une
expédition lancée, les événements se sont déroulés assez
rapidement.

Dans un premier temps nous avons tenté de réunir un
maximum de données bibliographiques, ainsi que les cartes
géologiques, topographiques et les documents photogra-
phiques disponibles (voir chapitre Bibliographie). Les
recherches spéléologiques antérieures étant inexistantes,
nous partions donc a I’aventure. Pas totalement cependant,
car nous possédions quelques cartes géologiques a grande
échelle qui nous ont permis de soupeser nos chances de
réussite. A ces documents venait s’ajouter une couverture
topographique au 1:100°000 de tout le Ruus al Jibal. Sur le
territoire des Emirats Arabes Unis, un jeu complet de cartes
1:25’000 de qualit¢é moyenne, ainsi que la totalité des

Figure 5.2 : Les véhicules 4 x 4 furent trés utiles pour la
prospection dans les wadis du Ruus al Jibal (photo F.
Bourret).

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990

par Roman Hapka

¥

Figure 5.3 : La marche, seul moyen de prospection sur les
plateaux du Ruus al Jibal (photo F. Bourret).

photographies aériennes nous ont été aimablement fournis
sur place. Ces derniers documents se sont avérés d’une
grande utilité dans le choix des terrains de prospection, en
particulier en ce qui concerne les zones situées en altitude.
Un heureux hasard nous a permis de bénéficier de la
présence d’un ULM quelques jours aprés notre arrivée a
Ras al Khaimah. Des vols ciblés ont permis de se faire une
excellente idée des potentialités présentes et des difficultés
a venir. D’importants plateaux et dalles calcaires ont été
repérés, mais leur morphologie de surface est loin de celle
que I’on connait en Europe : un désert de roches éclatées,
mais pas de lapiaz prometteurs ni de bassins fermés, de
dolines ou de gouffres d’effondrement.

A la suite de ces observations préliminaires, nous avons
défini une stratégie de prospection ainsi qu’un certain
nombre d’objectifs prioritaires qui se regroupent en deux
catégories: d’une part les hauteurs du massif du Ruus al
Jibal, sites les plus favorables aux gouffres et qui allaient



nécessiter de longues marches d’approche, et d’autre part
les profondes vallées qui entaillent les montagnes et dans
lesquelles nous escomptions découvrir des résurgences.
Canyons hollywoodiens, falaises vertigineuses et éboule-
ments titanesques allaient devenir notre pain sec quotidien.
Pour les prospections en canyon, les véhicules tout-terrain
se sont avérés efficaces. Ils nous ont permis de pénétrer
parfois fort loin dans les wadis et cela en un temps
relativement court. L’absence presque totale de couverture
végétale autorisait un repérage facile des grottes et des
abris sous-roche situés en falaise. Liée au peu de cavités
présentes, cette caractéristique nous a permis de couvrir
d’importantes zones de prospection. C6té montagne,
quelques raids pédestres de un a trois jours en groupes
restreints et autonomes ont suffi a se rendre compte du peu
de potentiel spéléologique des zones situées en altitude.
Ces premitre recherches dans le Ruus al Jibal émiréen se
sont finalement soldées par la découverte d’une vingtaine
de modestes grottes.

La prospection s’est déroulée de manitre quelque peu
différente dans la région du Jebel Hafit située au sud du
pays, en bordure du désert des déserts, (Rub al Khali). Ce
massif n’entrait pas dans nos projets initiaux, et ce n’est
qu’a la suite du relatif échec subi dans le Ruus al Jibal que
nous nous sommes décidés a aller jeter un coup d’oeil sur
cet “iceberg” calcaire surgissant au milieu des dunes de
sable de I’émirat d’Abu Dhabi. Nous ne disposions donc
d’aucun document si ce n’est une photographie d’une
entrée de grotte prise quelque années auparavant par 1’un
d’entre nous. Notre pugnacité allait étre enfin récompensée
par la découverte de quatre étranges cavités presque toutes
situées le long de la route imposante qui conduit au sommet
du Jebel.

Figure 5.1 : L'ULM, un avion léger qui nous a permis de
survoler les plateaux du Ruus al Jibal (photo R. Wenger).
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6. RESULTATS

6.1. Description des zones prospectées
dans le Ruus Al Jibal

En quatre semaines de prospection intensive et réfléchie,
nous estimons avoir couvert la majorité des zones karsti-
fiées des Emirats Arabes Unis. Vingt-sept grottes et
gouffres ont été découverts, auxquels viennent s’ajouter des
observations de nature diverse.

Les cartes des figures 6.2 et 6.3 présentent les zones
prospectées pendant I’expédition. On remarque que ce sont
principalement les wadis qui ont été parcourus. Les
plateaux situés entre les wadis ont été parcourus en
quelques endroits, ils ne renferment pratiquement aucune
cavité. De plus, plusieurs survols en ULM nous permettent
de penser que ces déserts de blocailles sont stériles et ne
recelent pas de bassins fermés.

La prospection dans les wadis s’est d’abord révélée promet-
teuse vu les nombreux porches ornant les falaises.
Toutefois, apres en avoir visité plus d’une centaine au total,
on peut affirmer qu’ils ne présentent pas un grand potentiel
spéléologique.

Dans la plupart des wadis prospectés, plusieurs porches ont
été visités et seuls les plus importants ont été inventoriés.
Enumérons rapidement, en partant du nord vers le sud, les
potentialités de chacun des wadis.

— Dans le Wadi Ash Sha’m, trois cavités qui nous ont été
montrées par des habitants ont été topographiées a
I’entrée du wadi. Quelques porches ont été visités a
proximité de 1’embouchure du wadi. Plus en amont,
aucun porche n’a été repéré.

— Dans le Wadi Ghalilah, quelques petits porches ont été
explorés, mais plus en amont, les roches, marneuses,
semblent peu favorables a la karstification.

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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par Pierre-Yves et Viviane Jeannin

— Dans le Wadi Rahabah se trouvent de nombreux porches
abritant souvent des constructions. Leur développement
dépasse rarement 10 m. Deux cavités ont ¢été
topographiées, plusieurs porches n’ont pas pu étre
atteints, cependant, méme les plus gros porches visités
étaient trés rapidement comblés.

— Dans le Wadi Shah, peu de porches sont visibles, et les
plus importants ont été topographiés.

— Dans le défilé ou commence le Wadi Jib, un tres grand
porche ou coule un filet d’eau a été repéré, ainsi que
quelques petits, situés principalement en rive gauche du
wadi. Sur la dalle stérile qui monte au Jebel Rahabah, en
rive droite du Wadi Jib, seul un petit trou souffleur
(2 m) a été découvert au sommet du Jebel (1532 m).

— Le Wadi Hajil recele quelques porches, surtout vers son
embouchure située pres de Shimal (site archéologique).

Figure 6.1 : Vue du Wadi Rahabah en direction du golfe
Persique (photo F. Bourret)
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Figure 6.2 : Carte montrant les zones prospectées et la situation
des grott.es découvertes dans la partie nord du Ruus al Jibal. Les
numéros des cavités correspondent @ ceux de l'inventaire (voir

tableau en fin de ce volume), la légende se trouve sur la figure 6.3.
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— Le Wadi al Bih, le plus important de cette région, ne
présente paradoxalement presque aucun porche, comme
le wadi latéral visité au SE, ol une source a été captée

par un falaj (canal de terre cuite destiné & drainer ou 2

irriguer).

— Le Wadi Halu, dans sa premiére partie, recéle quelques
petites cavités dans les calcaires, mais également de
nombreux abris, tous aménagés, creusés naturellement
dans les graviers alluviaux du fond du wadi. Plus en
amont, aprés un gigantesque glissement de terrain,
plusieurs gros porches ont été atteints, mais ils ne
cachaient pas de cavités importantes. Un d’entre eux a
été topographié, les autres sont soit bouchés, soit
inatteignables.

— Le Wadi Nagab a été parcouru en voiture, une petite
cavité abritant plusieurs chauves-souris a été visitée, le
reste du wadi parait peu intéressant.

— Deux escapades dans le Wadi Usaylah ont permis de
visiter de nombreux petits porches toujours obstrués
apres quelques metres. Une grande arche naturelle a été
observée et un porche visible de trés loin, haut dans une
grande dalle, a été topographié (dév. 10 m).

— Les wadis sans nom 1 et 2 rectlent quelques porches
pres de leurs embouchures. Dans le n° 2 i ’ouest,
quelques beaux porches situés dans de grandes falaises
n’ont pu &tre atteints.

— Dans le wadi sans nom n° 3, quelques porches insigni-
fiants se trouvent prés de Kahf Bidoun Ism. Le plateau
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se trouvant & I’amont du wadi est un désert de blocaille
qui ne présente pas 1’ombre d’un gouffre. Le petit wadi,
situé juste au nord du camp de Al Khatt, ainsi que les
abords du camp, présentent de nombreux petits porches
généralement insignifiants.

— Le Wadi de Al Khatt présente une cavité et quelques
porches pres de son embouchure, de méme que le Wadi
Gulam. Toutefois dans ce dernier, plus en amont, se
trouvent plusieurs gros porches (5x3m) qui sont
comblés de sédiments ou de gypse aprés quelques
metres. Seul Kahf Wadi Gulam (dév. 45 m) valait la
peine d’étre inventorié. Quelques uns des porches n’ont
pas pu étre atteints (pas vraiment prometteurs).

— Le Wadi Sidakh abrite une cavité a son débouché dans
le Wadi al Minah, puis quelques porches généralement
comblés ou inatteignables.

— Dans le Wadi al Minah, seule la rive droite (nord) est
calcaire, elle contient quelques cavités rapidement
bouchées.

— Dans le Wadi Khabb, les porches sont nombreux; ils ont
généralement pu étre atteints, mais leur développement
est faible.

En conclusion, on remarque que l'essentiel de la karsti-
fication se trouve sur la bordure ouest du Ruus al Jibal,
dans une bande de 1 a 2 km. La densité de conduits
recoupés par les wadis y est importante, elle diminue quand
on se dirige vers I'intérieur des montagnes.
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6.2. Inventaire des cavités du Ruus al Jibal

(Emirats de Ras al Khaimah et Fujairah)

Les cavités présentées dans ce chapitre sont décrites en
partant de I’aval vers I’amont de chaque wadis, ceux-ci
étant ordonnés du nord vers le sud.

1. Kahf Sha'm 1

COORDONNEES: 408.700 / 2°880.650
ALTITUDE : 80 m

par M. Borreguero, F. Bourret, Y. Grossenbacher,
R. Hapka, P.-Y. Jeannin, E. Taillard, R. Wenger

SITUATION : A partir du village de Sha’m, prendre la
route goudronnée qui s’en va en direction de la frontitre
omani. A la sortie de la palmeraie a droite se trouve une
barriere rocheuse dans laquelle se distinguent plusieurs
porches atteignables par des vires. Celui de Kahf Sha’m 1
est situé le plus bas a environ 30 metres du sol.

DESCRIPTION : Un porche de six metres de diaméetre
donne acces a une galerie ascendante d’une vingtaine de
metres et de forme coudée. Un bouchon de sédiments

KAHF SHA'M 1

United Arab Emirates
Ruus Al Jibal

Swiss Speleological Society january 1990
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occupe toute la section de la galerie a son terminus.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Cavité d’origine karstique comblée par des dépots
composés de blocs et de limons dans lesquels sont incrustés
des cristaux de gypse.

CLIMAT : Température (10 janvier 90): non mesurée mais
supérieure 2 la température extéricure .

BIOLOGIE : Une petite colonie de chiroptéres niche au-
dela du coude.

OCCUPATION HUMAINE : Dans la zone d’entrée, deux
murets d’une cinquantaine de centimeétres de hauteur
délimitent des terrasses herbeuses.

DEVELOPPEMENT : 21 m
DENIVELLATION : +10 m

2. Kahf Sha'm 2

COORDONNEES : 408.800 /2°880.750
ALTITUDE : 100 m
SITUATION : Vingt métres au-dessus de Kahf Sha’m 1.

DESCRIPTION : Un porche de 7 x 7 metres donne acces
a une salle haute de plafond. Un boyau de six metres de
longueur se prolonge dans I’axe de I’entrée.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
compact. Cavité sur faille, sol de blocs et de limon
comblant la galerie qui a localement I’allure d’une galerie
phréatique. Toutes les fissures de la roche encaissante sont
pleines de gypse saccharoide, ce qui fait penser que la salle
aurait été remplie de ce minéral.

CLIMAT : Température non mesurée mais supérieure a la
température extérieure .

BIOLOGIE : Quelques chauves-souris sont présentes dans
les anfractuosités.

DEVELOPPEMENT : 25 m
DENIVELLATION : +10 m

3. Kahf Sha’m 3

COORDONNEES : 408.900 /2°880.700
ALTITUDE : 140 m
SITUATION, ACCES : Dans les falaises situées a I’est de
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la route, a la sortic nord de Sha’m. La cavité s’ouvre
environ 40 metres au-dessus de Kahf Sha’m 1. On y accede
en escaladant les falaises jusqu’a Kahf Sha’m 1, puis en
continuant I'escalade de la falaise par une petite vire
aérienne.

DESCRIPTION : Boyau elliptique rectiligne de 15 metres
de long, d’abord particllement, puis totalement comblé de
sédiments sablonneux. La cavité sert d’abri (taniere) a
divers animaux (renards, lynx ou autres...).

MORPHOLOGIE : Cette galerie elliptique, creusée en
régime noyé et fortement comblée, a dii étre mise a jour
lors de I'érosion du wadi (apparition de la falaise).
Quelques dizaines de metres au NW de 'entrée se trouve
un court trongon de galerie identique, comblé apres 3
metres. Les deux trongons devaient appartenir a la méme
galerie avant le creusement du wadi.

Remarque: Le niveau de base actuel des écoulements doit
se situer au niveau de la mer, c’est-a-dire environ
140 metres plus bas.

GEOLOGIE : Calcaire crétacé gris et massif.
DEVELOPPEMENT : 15m
DENIVELLATION: +2m

4. Kahf Wadi Rahabah 1

COORDONNEES : 408.800/2’867.400
ALTITUDE : 115m

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990

SITUATION, ACCES : La grotte se situe en rive droite
du profond Wadi Rahabah. Pour y accéder, traverser Ram’s
en direction de Ghalilah (nord). A mi-distance entre les
deux villes, s’engager a droite dans le Wadi Rahabah. La
piste est praticable en 4 X 4 sur plus d’un kiloméetre. Peu
apres un village abandonné, la piste s’arréte et il faut
continuer a pieds. La grotte s’ouvre au pied de la falaise,
sur la gauche, au sommet d’une dalle inclinée, environ 30
metres au-dessus du fond du wadi. Elle est bien visible
depuis le lit asséché de la rivicre.

DESCRIPTION : Vaste abri formant une salle circulaire
remontante, développé a la faveur d’un joint de stratifi-
cation. La salle est recoupée par une fracture sur laquelle se
développent deux courtes galeries. A 1’ouest, le couloir est
impénétrable apres quelques metres. A ’est, une galerie
remontante méne a des cheminées impénétrables et a un
passage obstrué par un gros bloc. La galerie continue
derriére celui-ci (diamétre env. 1 metre), elle doit ressortir
dans la falaise car la lumi¢re du jour y est visible. Dans la
salle, a l'entrée de cette galerie, se développe un
surcreusement qui descend en direction de ’entrée ou un
arbre a pris racine, indice d’écoulement épisodique. Au NE
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qu’au NW se trouve une petite galerie surcreusée par un
ruissellement de quelques décilitres par minute. Quelques
concrétions calcitiques séches ornent la galerie orientale.
La température dans la grotte est sensiblement égale a la
température extérieure.

GEOLOGIE : Calcaire vacuolaire massif, situé directe-
ment sur des marno-calcaires gris en lits décimétriques.
Pendage 25° vers le sud, dge probablement jurassique.

BIOLOGIE : Nombreuses chauves-souris (20 a 30) qui
sortent de la cavité vers 17h30. Elle habitent principale-
ment la galerie est. Deux especes de rhinopaumes sont
présentes, ainsi que des geckos.

DEVELOPPEMENT : 30 m
DENIVELLATION : + 11 m

5. Kahf Wadi Rahabah 2

COORDONNEES : 407.720/2°867.380
ALTITUDE : 90 m

SITUATION : Remonter le Wadi Rahabah jusqu’a un
important embranchement ou se trouve un village
abandonné. La cavité s’ouvre dans la paroi sud, opposée au
village, au sommet d’un important pierrier. Un chemin
entrecoupé de marches meéne jusqu’au porche bien visible
depuis le fond du wadi.

DESCRIPTION : Un vaste porche (20 x 9 m) donne acces
a un boyau ascendant. Une cheminée de 13 métres permet
d’atteindre une courte galerie donnant au nord dans un nid
d’aigle. Trois cheminées percent le plafond du porche.
L’une d’elle rejoint la cheminée principale.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire jurassique (?)
compact. Dans le cone d’éboulis situé le long de la falaise
se trouve une épaisse couche de sédiments argileux d’age
probablement quaternaire.

CLIMAT : Température (12 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure .

BIOLOGIE : Quelques chauves-souris habitent la chemi-
née principale.

OCCUPATION HUMAINE : Le porche d’une superficie
d’environ 100-120 m? abrite un habitat abandonné. La
description détaillée des structures et leur interprétation
sont données dans le chapitre 7.5 “Habitat et milieu
souterrain.”

DEVELOPPEMENT : 42 m

DENIVELLATION : 422 m
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6. Kahf Wadi Shah

COORDONNEES : 410.350 / 2°863.100
ALTITUDE : 320 m

SITUATION : Une piste difficilement carrossable permet
de remonter partiellement le Wadi Shah 2 partir du Wadi
Bih. A une dizaine de kilometres de son embouchure, la
vallée du Wadi Shah s’élargit et les terrasses sont occupées
par d’importantes surfaces cultivées. Le porche situé a une
septantaine de metres au-dessus de la terrasse E se voit de
trés loin.

Un cimetiére islamique se trouve sur cette terrasse. Les
pierres tombales sont étrangement constituées de dalles
calcaires de couleur ocre qui contrastent avec le calcaire
gris environnant. Un banc de calcaire rougedtre est visible a
une centaine de metres de hauteur dans la paroi rocheuse.

DESCRIPTION : L’abri-sous-roche est en lui-méme
impressionnant (figure 6.2) : plus de 30 metres de largeur,
environ 15 metres de hauteur et 20 métres de profondeur.
Une série d’escarpements intérieurs et de terrasses plus ou
moins aménagées, permettent d’accéder jusqu’au niveau du

Figure 6.2 : Vue de I'entrée de Kahf Wadi Shah (photo F.
Rouvinez).

plafond par I’intermédiaire d’un escalier “monumental”.
La, une terrasse spacieuse précéde une petite grotte
horizontale d’une dizaine de métres de profondeur. Elle est
formée d’un couloir bas et d’une minuscule salle ol régne
une chaleur moite.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé
compact et gris. La terrasse située devant la grotte
proprement dite est constituée partiellement de limons dans
lesquels sont prises de grosses dalles de calcaire.

Chose curieuse, on trouve aux deux-tiers de la terrasse,
intercalé entre deux couches de limons, un niveau épais
d’une vingtaine de centimétres entierement formé de
crottes de chevres séchées (?). Une datation au carbone 14
de ce dép6t organique permettrait d’intéressantes
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observations quant au comblement de la grotte et a son
utilisation par I’homme.

CLIMAT : Température mesurée le ler janvier 90: 29,6°C
(grotte), 23,3°C (haut du porche).

BIOLOGIE : Une colonie de chiropteres constituée d’une
cinquantaine d’individus a élu domicile dans la salle
terminale.

OCCUPATION HUMAINE : Plusicurs structures sont
présentes dans 1’abri-sous-roche. La description détaillée et
I'interprétation sont données dans le chapitre 7.5 “Habitat
et milieu souterrain.”

DEVELOPPEMENT : 60 m
DENIVELLATION : +10 m

7. Kahf Wadi Hajil

COORDONNEES : 406.200 / 2°857.750
ALTITUDE : 80 m

SITUATION : Suivre sur 7 a 8 kilometres les pentes sud
de la large plaine occupée par le Wadi Hajil. Un wadi
secondaire mene jusqu’au vaste porche visible de loin dans
un cirque rocheux. Une maison habitée et quelques ruines
sont situées une centaine de metres avant ’entrée de la
grotte.

25

DESCRIPTION : La cavité est formée principalement
d’un important abri-sous-roche large de 30 métres, haut de
5 metres et profond en moyenne de 5 metres. Au centre de
I’abri s’ouvre une grotte de 9 metres de longueur au sol
plat.

Une minuscule cavité surplombe I’abri.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire dolomitique
du Trias. Cavité non karstique.

CLIMAT : Température (4 janvier 90): non mesurée mais
égale a la température extérieure .

BIOLOGIE : 2-3 1ézards gecko au plafond de la grotte.

OCCUPATION HUMAINE : Un mur effondré en pierres
seches barre 1’abri sur les deux tiers de sa longueur. La
grotte est englobée dans 1’enceinte. Deux murs intérieurs
séparent I’espace en trois “‘chambres”. Seule la chambre
nord possede une ouverture visible. Cette piece semble
avoir fait office d’habitat, alors que les deux autres seraient
plutét des enclos a bétail.

DEVELOPPEMENT : 40 m
DENIVELLATION : +3 m

8. Kahf Sall

COORDONNEES : 405.975 / 2°846.560

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990
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ALTITUDE : 290 m DENIVELLATION : +12 m

SITUATION : Suivre le Wadi Halu sur environ 5 kilo-
metres jusqu’a un trés important éboulement qui barre
completement le canyon. A cet endroit le Wadi Halu
change de nom et devient le Wadi Sall. Escalader
I’éboulement qui en bloquant la vallée a provoqué la
formation d’une petite plaine plate. Le site entouré de
falaises hautes de plus de 200 metres est impressionnant.
Des porches béants s’ouvrent a mi-hauteur et certains ont
plus de dix metres de diametre. Seuls trois d’entre eux ont
pu étre atteints par le bas. Deux ouvertures situées dans la
paroi nord-est sont complétement obstruées par des
sédiments limoneux. Seul le troisiéme porche situé sur la
paroi opposée permet de pénétrer un peu plus
profondément et a été intégré dans notre inventaire.

DESCRIPTION : Courte galerie ascendante sans conti-
nuation possible.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Cavité creusée au dépend d’une breche de faille a
ciment gypseux.

CLIMAT : Température (9 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure .

BIOLOGIE : Aucune chauve-souris n’a été rencontrée
malgré la présence de guano sec tout au long du conduit.

DEVELOPPEMENT : 18 m

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990

9. Kahf Halu

COORDONNEES : 404.650 /2°842.775
ALTITUDE : 100 m

SITUATION : Remonter le Wadi Aqab sur 5-6 kilometres
jusqu’a lintersection avec le Wadi Halu ou se trouve un
hameau construit sur la terrasse nord. La cavité s’ouvre
derriere le groupe de maisons au pied d’une petite falaise.

DESCRIPTION : Un couloir subhorizontal de 7 métres de
longueur aboutit au pied d’une cheminée communiquant
avec la surface. Trois boyaux étroits s’enfoncent en
direction de I’ouest. Celui du milieu est complétement
obstrué par du sédiment compact constitué¢ de blocs
calcaires, de limons et de cristaux de gypse. Un courant
d’air circule entre les deux entrées. La suite dans le boyau
le plus long est laissée aux 1ézards troglophiles.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Présence de cristaux de gypse dans la galerie qui est
de section subcirculaire. Dans un abri-sous-roche voisin un
dépdt gréseux de couleur ocre a été récolté puis analysé. 11
contient principalement calcite et quartz, mais également
un peu de microcline, illite, chlorite et magnétite. La
granulométrie de ce dépdt est celle d’un sédiment éolien; il
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doit par conséquent s’agir d’'une accumulation de sable du
désert, cimentée par un peu de calcite.

CLIMAT : Température (9 janvier 90): non mesurée mais
égale a la température extérieure .

BIOLOGIE : Lézards de type “gecko” au plafond.

OCCUPATION HUMAINE : Un muret de pierres seches
barre le porche. Il soutient une petite terrasse herbeuse.

DEVELOPPEMENT : 16 m
DENIVELLATION : + 6 m

10. Kahf Wadi Usaylah

COORDONNEES : 406.600 /2°840.300
ALTITUDE : 475 m

27

SITUATION, ACCES : Depuis Al Fahlayn (15 km au sud
de Ras al Khaimah), prendre la piste en direction de I’est,
qui mene a i’entrée du Wadi Nagab. A ’entrée du wadi,
prendre un confluent venant du SE, qui porte le nom de
Wadi Usaylah, praticable a pied seulement. Dans I’axe du
trongon aval de ce wadi, une dalle calcaire se détache a
I’horizon. Un porche sur la droite y est visible de loin.
Remonter le Wadi Usaylah jusqu’a la premiere confluence
et de la, monter la créte séparant les deux bras. Le
confluent sud passe sous une belle arche. La grotte,
toujours visible, s’atteint alors facilement.

DESCRIPTION Le conduit principal, de section
anguleuse, se termine sur un bouchon de limons secs,
totalement impénétrable. Une petite galerie annexe ne
présente pas davantage de suite possible.

GEOLOGIE : La dalle ou s’ouvre la grotte est formée
d’une alternance de bancs calcaires épais de 50 cm environ
et de lits marneux. Leur pendage est de 48° vers I’ouest.
Elle semble chevaucher des calcaires gris massifs dans
lesquels se développe I’arche mentionnée.

DEVELOPPEMENT : 10 m
DENIVELLATION : +4 m
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11. Kahf Tawi al Bi'r
(Kahf Cong)

COORDONNEES : 403.550 / 2°836.420
ALTITUDE : 130 m

SITUATION, ACCES : Remonter le wadi sur environ 500
metres. La cavité s’ouvre sur la droite, son entrée est bien
visible au haut d’un pierrier.

DESCRIPTION : Grotte a 4 orifices dont deux sont
pénétrables. Celui du bas est vaste (3 x 5 m) et s’ouvre une
dizaine de metres au-dessus du talweg. Juste aprés le
porche, la galerie diminue déja de grandeur et devient
impénétrable aprés une vingtaine de metres. Sur le coté de
la galerie, ’érosion de la falaise a créé une lucarne

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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infranchissable au milieu de ce qui n’est plus qu’une paroi
tres fine entre la grotte et I’extérieur.

Non loin de I’extrémité de la galerie se trouve le départ
d’une jolie cheminée haute de 9 m dont le sommet commu-
nique avec I’extérieur par deux orifices.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaires crétacés. A
signaler que plus haut dans la falaise on voit ’empreinte de
la partie supérieure d’une cheminée qui fut ’amont de la
grotte avant qu’elle ne soit “mangée” par 1’érosion; un
témoignage évident de 1’ancienneté de la formation de la
grotte.

CLIMAT : Faible courant d’air descendant. Température
non relevée mais supérieure a la température extérieure.

BIOLOGIE : Présence de chauve-souris (15-20 spéci-
mens). Prélévement de microfaune.

OCCUPATION HUMAINE : Présence d’un amas de
blocs surmonté d’un fagot de branchages sous le porche
inférieur (tombe ?).

DEVELOPPEMENT : 41 m
DENIVELLATION : + 14 m

12. Kahf Bidoun Ism
(Kahf K")

COORDONNEES : 404.075 / 2°833.350
ALTITUDE : 250 m

SITUATION, ACCES : Depuis Al Khatt, se diriger vers
le nord en longeant les montagnes. Prendre le second,
grand wadi a environ 2 km de I’0asis. Le remonter sur 3 km
et demi environ. La grotte, bien visible, s’ouvre sur la
droite, dans une boucle de la gorge, S0 metres avant que
I’on rencontre le premier wadi secondaire venant de la
droite.

DESCRIPTION : Un éboulis permet d’atteindre le vaste
porche d’entrée (4 x 5 m) situé une dizaine de metres au-
dessus du niveau de base du wadi. Ce porche donne acces a
une galerie rectiligne, 1égérement remontante, longue d’une
vingtaine de metres. Le sol de la grotte est sablonneux.

GEOLOGIE : Calcaires crétacés compacts gris jaunatres,
pendage de 30° vers le nord.

OCCUPATION HUMAINE : A 12 metres de I’entrée, un
mur de pierres séches d’un demi metre de hauteur barre la
galerie. Derriere celui-ci, le niveau du sol a été€ réhaussé. Il
pourrait s’agir d’une tombe.

DEVELOPPEMENT : 25 m
DENIVELLATION : +3 m
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13. Kahf al Aqlam

KAHF . i COORDONNEES : 402.025/2°833.025
United Arab Emirates

Ruus Al Jibal ALTITUDE : 250 m

SITUATION : Prendre la piste carrossable qui s’enfonce
dans la montagne depuis le pont situé 300 metres avant la
piscine thermale de Al Khatt. Elle serpente le long du Wadi
Aglam avant de monter sur les premiers contreforts
montagneux. Continuer encore environ 1,5 kilometre
jusqu’a un point ou la piste fréle le bord de la falaise. La
cavité est située une trentaine de metres en contrebas. Elle
est atteignable par une petite désescalade.

DESCRIPTION : L’entrée spacicuse (4 x 4 m) s’ouvre
dans la paroi verticale d’un éperon rocheux et donne acces
a une galerie descendante de 28 metres de longueur. Elle se
termine sur un comblement de blocaille. A mi-chemin une
cheminée est habitée par une colonie de chauves-souris. Un
étroit boyau pénétrable sur 3-4 metres prend naissance dans
le porche d’entrée. Pas de courant d’air.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé
compact gris clair. Bancs épais d’environ 40 centimétres.
Galerie d’aspect phréatique.

Swiss Speleological Society  january 1990  BCRA 4c FB Cinq petites cavités de moins de 10 metres de développe-

ment et trés étroites sont dispersées dans un rayon de
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20 metres autour de Kahf al Aglam. Il pourrait s’agir la
d’un ancien systtme karstique recoupé par le Wadi al
Aqlam. On peut également signaler que Kahf al Aglam est
la seule cavité descendante découverte dans le Ruus Al
Jibal.

CLIMAT : Température (7 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure.

BIOLOGIE : Une colonie de chauves-souris a occasionné
le dépot d’une épaisse couche de guano sec a la base de la
cheminée. Au moins deux espéces de chiropteres ont été
remarquées.

DEVELOPPEMENT : 37 m
DENIVELLATION : 17 m (-14;+3)

14. Kahf Wadi Gulam

COORDONNEES : 403.160 / 2°831.520
ALTITUDE : 200 m

SITUATION, ACCES : Depuis Al Khatt, prendre une
piste en direction du sud sur environ deux kilometres et
demi, jusqu’a un hameau situé sur une terrasse d’alluvions
entre les gueules de deux wadis. Prendre celui du nord
(Wadi Gulam) et le remonter a pied sur environ six

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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kilometres. Sur la droite (rive gauche du wadi) s’ouvrent
trois porches superposés. Celui du bas, situé au pied de la
falaise environ 10 metres au-dessus du thalweg, donne
acces a la grotte. Les deux autres porches sont obturés
apres quelques metres.

DESCRIPTION : A l’entrée, la galerie est haute et de
profil arrondi. Aprés une dizaine de metres elle est
partiellement obstruée par une muret en pierre. Au-dela le
conduit est partiellement comblé par des limons. A une
trentaine de metres de ’entrée se trouve une courte galerie
descendante d’ou sort un faible courant d’air. L’extrémité
de cette galerie, comme celle de la galerie principale est
comblée par des limons.

GEOLOGIE : Calcaire massif gris a patine jaunatre; age
crétacé, pendage subhorizontal.

MORPHOLOGIE / GENESE : Le profil quasi circulaire
et tres arrondi de la galerie laisse supposer qu’elle s’est
formée en régime noyé. Des traces de limon visibles sur les
parois dans la partie pénétrable de la grotte montrent
qu'elle a été completement remplie. La présence de
polygones de dessication sur le sol limoneux montre
I’existence de circulations d’eaux postérieures au
remplissage.

Le limon est brun-rougeatre est apparemment homogene et



Figure 6.3 : Le porche d'entrée de Kahf Wadi Gulam est
surmonté par deux autres porches sans continuations
(photo M. Borreguero).

ferme. I est découpé par de nombreuses fissures de
dessication et traversé par un conduit sinueux d’un
diametre de 2 millimetres environ. Les fissures, d’une
épaisseur de moins d’un demi-millimetre, sont toutes
colmatées par un matériel blanc, dur, qui tapisse également
le conduit.

Le dépot blanc présent dans les fissures du sédiment a fait
I’objet d’une analyse par diffraction X, il est composé de
palygorskite (voir aussi § 7.1).
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Figure 6.4 : Conduit rempli de gypse situé a proximité de
Kahf Wadi Gulam (photo M. Borreguero).

Le sédiment proprement dit a été observé au microscope. 11
est composé de fragments de roches cristallines
indéterminées, de quartz translucide extrémement
anguleux, de quartz jaunatres mats et arrondis, de
feldspaths brun rose un peu arrondis, de micas blancs et de
micas noirs, ainsi que d’un minéral opaque, lourd, trés dur
et magnétique (magnétite ou chromite). Globalement, la
composition de ce sédiment ne se distingue pas beaucoup
de celle du remplissage de Kahf Halu.

L’analyse par diffractométrie de rayons X a donné : Quartz
(>80%), Albite, Chlorite ferrifere, Illite et Microcline.

Des encroitements blancs sont présents dans la galerie; ils
sont composés tantdt de calcite, tantét de gypse. A
proximité de I’entrée de la grotte, ainsi qu’a différents
endroits dans les parois du wadi, des boyaux sont
completement remplis de gypse saccharoide, dans lequel se
trouvent quelques écailles de roche encaissante (figure 6.4).

CLIMAT : La température dans la grotte était de 29,8°C
pour une humidité voisine de 100%.

BIOLOGIE : Deux mues de serpents et des fragments
d’Amblypiges (type d’Arachnides proche des araignées)
ont été trouvés, deux gros Amblypiges vivants ont pu étre
observés, ainsi que des chauves-souris (indéterminées).

DEVELOPPEMENT : 45m
DENIVELLATION : +6 m

15. Kahf al Qualiddi

COORDONNEES : 404.160 / 2°829.850

ALTITUDE : 370 m

SITUATION, ACCES : Depuis le Wadi al Tawiyayn,
prendre le Wadi al Qualiddi. Au bout de la piste, le wadi
oblique a droite; de 1a, parcourir encore environ 700 metres

et remonter un wadi secondaire qui se présente a gauche.
La grotte, bien visible du fond du wadi, s’ouvre sur la

Cavernes (Neuchdatel) N° 2 - 1990
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droite environ 200 metres avant le col (pt 396) qui marque
I’extrémité supérieure du wadi.

DESCRIPTION Ce boyau elliptique remontant,
progressivement comblé par du sable, débouche apres
15 metres dans une petite cheminée de 3 meétres, au sommet
de laquelle arrive un petit boyau impénétrable. Le boyau
principal se poursuit au pied de la cheminée, mais il est
comblé jusqu’a 15 cm de la voiite.

Trois autres grottes ou abris sont a signaler a proximité
immédiate de I’entrée:

1) A I'W se développe une petite grotte profonde de
6 metres (diametre 1.5 m).

2) A TE se trouve un abri profond de 3 meétres, large de
5 metres et haut de 0.7 metre .

3) Au-dessus de I’entrée se trouve un troisiéme abri
profond de 5 metres.
Tous ces abris ont servi d’habitat, ils contiennent des resies

de murs a leurs entrées. Une citerne contenant encore de
I’eau se trouve 70 metres en contrebas (est).

Des geckos et chauves-souris (rhinopomes) habitent encore
la grotte.

MORPHOLOGIE, GENESE : La forme elliptique et
arrondie de la galerie fait penser qu’il s’agit d’un ancien
conduit noyé.
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Des restes de concrétions calcitiques témoignent d’une
phase vadose lors de laquelle les précipitations, la
végétation et le sol devaient é&tre plus importants
qu’actuellement.

GEOLOGIE : Calcaire crétacé gris compact.

CLIMAT : Température de 32,0°C le 8 janvier 90 dans la
cheminée terminale (température extéricure env. 20°C).

DEVELOPPEMENT : 18 m
DENIVELLATION : +9 m

16. Kahf Wadi Sidakh

COORDONNEES : 405.850 / 2°829.280
ALTITUDE : 215 m

SITUATION: En remontant le Wadi al Mihnah (voir
Kahf al Mihnah) prendre a gauche juste avant le village du
méme nom. Suivre jusqu’au bout une piste qui remonte le
Wadi Sidakh sur la terrasse ouest. La piste passe d’abord
par un hameau habité pour arriver jusqu’a un groupe de

KAHF SIDAKH

United Arab Emirates
Ruus Al Jibal
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maisons abandonnées. La cavité est bien visible et domine
la terrasse opposée. L’acces a l’entrée nécessite une
escalade d’une dizaine de metres.

DESCRIPTION : L’entrée escarpée et de forme circulaire
est imposante par ses dimensions de 4 x 5 metres. Elle
donne acces a un couloir remontant suivi d’une salle de
12 metres de diameétre et de 6 metres de hauteur. Un
conduit obstrué par du limon y fait suite sur la gauche. Il
semble correspondre a un départ de galerie visible dans la
paroi rocheuse au-dessus de I’entrée. Une épaisse couche
de 15 centimetres de guano sec recouvre presque
totalement le sol de la salle. Aucune continuation n’est
possible.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire jurassique.
Le profil elliptique et arrondi du couloir d’entrée fait penser
a une ancienne conduite forcée. Quelques croiites de calcite
sont visibles sur les parois.

CLIMAT : Température mesurée le 5 janvier 90: 32,3°C.

BIOLOGIE : Une importante colonie de chauves-souris
niche dans les plafonds. Détermination impossible.
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DEVELOPPEMENT : 24 m
DENIVELLATION : +14 m

17. Kahf Wadi Khabb 1

COORDONNEES : 410.450 /2°827.850
ALTITUDE : 220 m

SITUATION : Suivre le Wadi al Mihnah; une dizaine de
kilometres apres le village d’al Mihnah, on apergoit au nord
I’entrée d’un canyon qui porte le nom de Wadi Khabb.
Remonter celui-ci sur 1,5 kilometre jusqu’au premier coude
important a droite. Juste avant le virage, la cavité est visible
sur la droite 4 une quarantaine de metres au-dessus du fond
du wadi. L’entrée surplombe un important cdne d’éboulis.

DESCRIPTION : Au pied de la falaise, on pénétre dans
une galerie au sol trés pentu et recouvert de limon. La
galerie s’élargit jusqu’a former une salle d’une dizaine de
metres de diametre au plafond entrecoupé par plusieurs
cheminées.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Zone de contact entre

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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deux niveaux calcaires: calcaire jurassique d’aspect
marneux et friable au-dessous de I’entrée, compact et se
décollant en plaques verticales au-dessus. La cavité se
développe sur des fractures subverticales paralleles a la
falaise; probablement liées au décollement de celle-ci. Un
important dép6t limoneux comble partiellement la galerie.

CLIMAT : Température (6 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure .

BIOLOGIE : Une colonie de chauves-souris niche dans
les hauteurs des cheminées.

DEVELOPPEMENT : 20 m
DENIVELLATION : +16 m

18. Kahf Wadi Khabb 2

COORDONNEES : 410.775 / 2°827.750
ALTITUDE : 180 m

Cavernes (Neuchétel) N° 2 - 1990
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SITUATION, ACCES : Suivre le Wadi al Mihnah; une
dizaine de kilometres apres le village d’al Mihnah, on
apergoit au nord I’entrée du Wadi Khabb. Remonter le wadi
sur 1,5 kilometre jusqu’au premier coude important a
droite. Cent metres aprés le virage, la cavité est visible sur
la droite. Elle s’ouvre directement au niveau du fond du
wadi.

DESCRIPTION : Grand abri-sous-roche large de 6 a
7 metres et profond de 10 metres, aboutissant a un petit
boyau large de 0.7 a 1 métre et haut de 0.5 2 2 metres,
comblé par du sabie.

Un autre abri, situé 10 a 20 metres plus en amont dans le lit
du wadi, doit étre relié au premier abri par le boyau
colmaté.

Un porche (diametre 1.5 metre), situé dans les falaises 30 a
50 metres au-dessus de Kahf Wadi Khabb 2, n’a pas pu étre
atteint (il faudrait 2 spits); il semble en sortir temporaire-
ment un filet d’eau.

MORPHOLOGIE / GENESE : Kahf Wadi Khabb 2 ne
présente pas d’indices importants de karstification au sens
habituel du terme; il s’agit plutdt d’une courte diffluence
souterraine du cours d’eau temporaire du wadi. L’eau doit
s’infiltrer en tourbillonnant dans 1’abri situé a 1’amont, puis
elle doit ressortir dans la cavité topographiée. Des branches
sur le sol et le plafond montrent que la cavité est encore
temporairement noyée.

GEOLOGIE : L’abri est creusé sur une fracture 125/ 55¢
dont la surface d’ouverture est ornée de cristaux de calcite.
La roche est un calcaire gris, un peu marneux, d’age
jurassique.

DEVELOPPEMENT : 13 m
DENIVELLATION : +4 m

19. Kahf Wadi Khabb 3

COORDONNEES : 412.525/2°830.025
ALTITUDE : 220 m

SITUATION : Remonter le Wadi Khabb sur une dizaine
de kilometres jusqu’au premier élargissement de son lit. A
cet endroit le wadi effectue un fort virage vers la gauche.
La cavité se situe sur la gauche dans un promontoire
rocheux, presque au niveau du wadi.

DESCRIPTION : 1l ne s’agit en fait que d’une fissure de
huit metres de profondeur dont le haut. trés étroit, commu-
nique avec la surface. L’entrée inféricure a été aménagée
afin de constituer une chambre de forme allongée au sol
aplani et recouvert de limon. Une seconde cavité minuscule
située au sud de la premicre a également été aménagée.

GEOLOGIE : Zone de contact entre deux niveaux
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calcaires: calcaire jurassique marneux et friable surmontant
un calcaire jurassique compact.

CLIMAT : Température (6 janvier 90): non mesurée mais
sensiblement égale a la température extéricure.

OCCUPATION HUMAINE : Les deux entrées ont été
soigneusement murées par une élevation de pierres s¢ches.
On peut pénétrer dans la cavité la plus importante par une
ouverture exigué. Un zone cendreuse située a droite de
I’entrée semble étre un foyer. Une petite terrasse permet de
rattraper la pente naturelle du sol. Une seconde terrasse sise
a I’avant des deux cavités forme une petite esplanade. Ces
deux constructions sont a considérer comme 1’abri d’un
berger et de ses chevres.

DEVELOPPEMENT : 13 m
DENIVELLATION : +6,5 m

20. Kahf Wadi Khabb 4

COORDONNEES : 413.950 /2°831.575
ALTITUDE : 250 m

SITUATION : Remonter le Wadi Khabb sur une quinzaine
de kilometres jusqu’a étre en vue de 'entrée d’un grand
canyon. La grotte se trouve sur la gauche a une quarantaine
de metres de hauteur au-dessus du wadi, dans le dernier
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virage avant le canyon.

DESCRIPTION : Cavité a deux entrées aboutissant dans
une petite salle au plafond bas et au sol en pente. Un 1éger
courant d’air circule entre les deux orifices.

GEOLOGIE : Calcaire jurassique gris marneux avec
niveaux lie de vin. La cavité se développe au profit d’un
chevauchement qui met en contact des calcaires pentés de
70 degrés vers I’est avec des calcaires susjacents pentés de
26 degrés vers le sud. Le plan de chevauchement est orienté
175 / 26 degrés et est marqué par des veines de calcite.

CLIMAT : Température mesurée le 6 janvier 90: 25,3°C.

BIOLOGIE : Une colonie d’une dizaine de chauves-souris
était dans la cavité au moment de notre visite.

OCCUPATION HUMAINE : Quatres murets ont été
construits dans Kahf Wadi Khabb 4. L’un d’eux bouche
I’entrée supérieure, alors que les trois autres occupent le
porche de I’entrée principale. Deux murs de soutenement
de terrasses encadrent une troisiéme élévation de pierres
seches qui barre I’acces a la salle. Le tout est partiellement
ruiné.

Il pourrait s’agir d’un abri pour le bétail ou d’une habitation
de fortune.

DEVELOPPEMENT : 21 m
DENIVELLATION : +4 m
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21. Kahf Wadi Khabb 5

COORDONNEES : 403.270 /2°813.700
ALTITUDE : 335 m

SITUATION : Quelques centaines de metres avant le
hameau de Khabb, I’orifice de la grotte est bien visible en
rive droite du wadi, 150 m au-dessus de sa base.
L’approche est aisée sauf les dix derniers metres qui
demandent quelques pas de varappe.

DESCRIPTION : Grotte remontante longue de 22 m se
terminant sur obstruction compléte du conduit au sommet
d’une cheminée exigué. Remplissage argileux relativement
important a la base de la cheminée.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire jurassique
gris. Le plafond est en bonne partie recouvert d’une
pellicule noire d’apect gras. Le sol est constitué par une
épaisse couche de sables et limons.

CLIMAT : Température de 29,6°C a proximité de I’entrée,
32,9°C au haut de la cheminée.

BIOLOGIE : Présence d’une demi-douzaine de chauves-
souris.

OCCUPATION HUMAINE : Petit muret long de
2 metres et haut d’un demi-metre sous I’entrée.



DEVELOPPEMENT : 24 m
DENIVELLATION : + 11 m

22. Kahf al Mihnah

COORDONNEES : 402.150 / 2°825.950
ALTITUDE : 155 m

SITUATION : Le Wadi al Mihnah est coupé par la route
menant de Manama a Ras al Khaimah a I’endroit ou il
quitte la zone montagneuse. En remontant le wadi sur une
dizaine de kilometres, on passe prés de quelques maisons
surplombées par une série de petits abris-sous-roche. La
grotte est visible sur la droite a une cinquantaine de metres
au-dessus de la terrasse (rive nord du wadi). Un wadi
secondaire passe au-dessus de la cavité. Celle-ci prend
naissance dans un ressaut de la gorge que forme le wadi.

DESCRIPTION : Un porche spacieux donne acces a deux
galeries divergentes. La galerie principale s’enfonce a
droite sur une vingtaine de metres en se rétrécissant jusqu’a
devenir impénétrable au niveau d’un changement de
direction. Elle est entrecoupée de quelques diverticules. La
galerie de gauche est longue de 10 metres. Une cheminée
exigué permet de rejoindre la surface. La progression dans
la galerie principale est rendue malcommode par la
présence d’une couche de guano sec parfois épaisse de
30 centimetres.

Une petite cavité de cinq metres de profondeur s’ouvre a
15 metres au-dessus de la grotte.

GEOLOGIE : Calcaire crétacé (supérieur). Alternance de
bancs minces de type turbidites.

MORPHOLOGIE / GENESE : Des encroiitements de
calcite et des planchers stalagmitiques partiellement cassés
sont présents dans une petite grotte voisine de Kahf al
Mihnah (figure 6.5). Les encroiitements ont dd se former
lorsque la galerie était noyée, alors que les planchers ont
été formés lors d’une période vadose, sous un climat
certainement plus humide (sols et végétation en surface)
qu’actuellement.

Des boyaux voisins de ’entrée de la grotte sont remplis de
“gypse saccharoide”. L’analyse en diffraction X a montré
qu’il s’agissait essentiellement d’anhydrite et de traces de
gypse et de calcite(voir aussi § 7.1).

CLIMAT : Température mesurée le 5 janvier 90: 30,9°C.

BIOLOGIE : Une colonie de chauves-souris comportant

une centaine d’individus occupe la galerie principale. Trois

especes la composent:

— rhinopome de petite taille (longue queue),

— rhinopome de petite taille (longue queue et oreille en
créte),

— espece de grandeur moyenne (queue courte).

De nombreux squelettes de cafards (!) sont présents dans le
guano.

OCCUPATION HUMAINE : A droite de I’entrée de la
galerie principale, une anfractuosité est bouchée par un
petit muret en pierres seéches. Un trou de la grosseur d’une
téte donne acces a la minuscule chambre ainsi créée. Aucun
vestige n’était visible a I’intérieur. Il pourrait s’agir d’une
tombe ou d’une réserve a provisions.

DEVELOPPEMENT : 56 m
DENIVELLATION : +12 m

o

%

5
-

Figure 6.5 : Grotte voisine de Kahf al Mihnah présentant des encroiitements de
calcite formés lorsque la grotte était noyée (photo M. Borreguero).
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6.3. Jebel Hafit (Abu Dhabi,
Emirats Arabes Unis)

23. Kahf Jebel Hafit 1

COORDONNEES : 373.400 / 2’665.000
ALTITUDE : 730 m

SITUATION, ACCES : La cavité se situe sur le flanc NW
du Jebel Hafit. Elle a ét€ ouverte lors des travaux de
creusement de la tranchée de la route qui conduit au
sommet du Jebel Hafit.

Elle s’ouvre une quinzaine de metres au-dessus de la route
(coté SE) peu apres un grand virage a gauche, situé entre
les kilometres 6 et 7. On y acceéde en escaladant la falaise
20 metres en amont de la grotte et en descendant en rappel
7 a 8 metres a coté de la grotte.

DESCRIPTION : La grotte débute par une galerie ellip-
tique remontante, trés arrondie (figure 6.6), contenant de
nombreuses coupoles. A 17 metres de ’entrée, la galerie se
sépare en deux: la partie supérieure bute aprés 9 metres sur
un petit trou de 10 centimeétres de diametre; la partie
inférieure descend vers une étroiture. Elle remonte ensuite
et se poursuit dans un conduit de 1 a 2 metres de diametre,
essentiellement remontant. Suivent deux passages bas, puis
le troisi¢me qui n’a pu étre franchi. Un léger courant d’air y
souffle par bouffées. Signalons encore deux galeries rapide-
ment impénétrables situées a 25 et 38 metres de ’entrée.

Figure 6.6 : La galerie pricipale de Kahf Hafit 1 a un
profil trés arrondi (photo R. Wenger).

MORPHOLOGIE, GENESE : Deux traits morpho-
logiques importants s’observent dans la cavité:

1) La présence de coupoles tres arrondies (figure 6.8),
généralement completement fermées et sans indices
d’écoulement visibles.

2) La roche des parois des galeries est fréquemment tendre
et friable, ce que C. HiL (1988) nomme “Punk rock”.
Les rognons de silex, localement présents dans la roche
sont aussi completement altérés.

Trois autres particularités, moins visibles, sont a signaler:

a) La présence de gypse recristallisé en blocs (par exemple
posé sur le sédiment a 18 metres de I’entrée) ou de gypse
saccharoide remplissant les fissures ou petites cavités des
parois.

b) Les parois sont parsemées de trous ou “évents” dont I’in-
térieur est, semble-t-il, en voie de comblement par du
gypse(figure 6.7). Les parois ou s’ouvrent ces orifices
sont treés lisses et en voie de corrosion, recoupant
visiblement les trous et leur remplissage. Il semble donc
y avoir simultanément corrosion dans la galerie et dépot
de gypse dans les évents.

¢) La section B, dans sa partie supérieure présente des
indices de corrosion, alors que la partie inférieure est

Figure 6.7 : "Events" partiellement remplis de gypse, vis-

ibles sur les parois de Kahf Hafit 1 (photo F. Bourret).

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990
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Figure 6.8 : Coupoles dans la galerie principale de Kahf
Hafit 1 (photo R. Wenger).

recouverte de concrétions en “Pop Corn”. Ceci est
typique d’une corrosion due au courant d’air (“air
corrosion”, HiLL 1987); ¢’est-a-dire que pendant I’hiver,
I’air froid et sec du dehors entre dans la galerie en
longeant le sol; il y permet une certaine évaporation
créant la précipitation des pop corns. Inversément, au
plafond, I’air chaud et humide provenant de la grotte, est
tres acide et corrode la roche. Ce type de corrosion par
courant d’air pourrait expliquer la morphologie trés jeune
des galeries, I’existence des coupoles et de la “Punk
rock”.

Ces différentes particularités morphologiques rappellent
énormément les cavités de la région de Carlsbad Cavern
(New Mexico, USA) ot la présence de CO, et de H,S dans
I’eau et I'air des grottes a conduit a ces particularités
morphologiques (HiL 1987). Au Nouveau Mexique ces
gaz proviennent des champs pétroliferes voisins de la
région karstique, qu’en est-il des Emirats Arabes Unis ?

Il est premierement peu probable que toute la grotte ait €té
creusée par les gaz qui sont de mauvais agents de transport
des matériaux vers I’extérieur. Dans un premier temps, la
cavité a di se former en régime noyé (avec ou sans CO, et
H,S) permettant la mise en place des sédiments sableux.
Vers la fin de la période noyée, la présence de sulfates dans
I’eau (provenant probablement de H,S) a favorisé la
formation de croites de gypse. Ensuite, la cavité s’est
dénoyée, exposant la galerie a la corrosion par courant
d’air; c’est a ce stade que les particularités morphologiques
décrites ci-dessus sont apparues.

CLIMAT : La température de I’air augmente progressi-
vement depuis lentrée de la grotte vers le fond. D’une
température extérieure de 14°C environ, elle était déja de
26,8°C a 15 metres de ’entrée, 31,7°C a 40 metres, 31,8°C
A 60 metres et de 33,1°C pres du fond. Cette augmentation
de température sur une faible distance semble indiquer
I’existence d’une source de chaleur dans le coeur de la
montagne (hydrothermalisme).
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Un courant d’air est nettement perceptible; sa direction
varie au cours du temps avec une périodicité de quelques
dizaines de minutes.

L’humidité relative de I’air est comprise entre 80 et 95 %.
DEVELOPPEMENT : 120 m
DENIVELLATION : + 21 m

24. Kahf Jebel Hafit 2
(Kahf Hamam)

COORDONNEES : 373.400 / 2°665.100
ALTITUDE : 750 m

SITUATION : Prendre I’excellente route a trois pistes qui
mene au sommet du Jebel Hafit d’ou I’on jouit d’une trés
belle vue sur le désert du Rub Al Khali, les premiers
contreforts du Jebel Akhdar et la ville-palmeraie d’Al Ain.
La cavité est située sur la bordure droite de la route au
niveau du kilometre 7,3 (borne marquée a chaque kilo-
metre).

DESCRIPTION : La cavité a été recoupée par les travaux
d’aménagement de la route. L’entrée basse s’ouvre au pied
d’une paroi rocheuse artificielle. Elle donne acces a une
étrange galerie constituée de ’imbrication en file indienne

Figure 6.9 : Galerie principale de Kahf Hamam a proxi-
mité du point haut de la cavité (photo R. Wenger).

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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Figure 6.10 : La galerie des Bulles dans Kahf Hamam,
chaleur oppressante et ambiance feutrée. (photo R.
Wenger).

d’une vingtaine de segments globulaires aux parois
totalement lisses, pareils a des bulles. Cette galerie se
termine sur un effondrement (Impasse du Dégarni). A cinq
metres de ’entrée, deux boyaux exhalent un souffle brilant
et menent aprés une dizaine de metres dans une galerie
haute et étroite (figure 6.9) avec deux continuations
possibles. Vers le haut, une courte escalade aboutit au point
haut de la cavité (+3), d’ou I’on redescend pour jonctionner
avec la galerie des Bulles. Vers le bas, un ressaut suivi d’un
passage étroit permet également d’accéder dans la galerie
des Bulles. Cette derniere est large de parfois 7-8 metres
mais tres basse de plafond (maximum un metre). Les
formes arrondies et globulaires, la chaleur oppressante et
les sons étouffés par une épaisse couche de poussiere de
roche, procurent a cet endroit une ambiance feutrée tres
particuliere(figure 6.10).

L’aval de la galerie des Bulles aboutit au sommet d’un
ressaut de six metres (R.6). Une petite désescalade, suivie
d’un passage bas puis d’une remontée de trois meétres,
conduisent dans une salle de 7 x 5 metres au sol formé de
gros blocs éboulés. Deux cheminées non explorées
s’ouvrent a plus de cinq metres de hauteur. Entre deux
blocs, une étroiture verticale débouche au sommet d’un
puits de 11 metres (P.11). Nous sommes dans la galerie des
Cheveux de Fatimah. Cette appellation est due a la
présence en plusieurs endroits de touffes de cheveux de
gypse translucides de 10 a 20 centimetres de longueur. La
galerie ouest se termine devant un effondrement apres une
quinzaine de metres (-35), alors que la branche est méne au
point bas a -38 metres. Au plafond, deux cheminées butent
sur des rétrécissements impénétrables. Trois fissures
exigués trouent le sol, mais ne laissent guere entrevoir de
suites.

Le segment amont de la galerie des Bulles constitue le
“Hamam” proprement dit, vu la température maximale qui
y regne (37,5°C).

On acceéde a ce haut lieu de sudation par une escalade de
quatre metres. Les bulles sont trés réguliéres et se
succedent jusqu’aux bords de deux petits puits aveugles de
quatre et sept metres de profondeur.

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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Une suite a par contre été entrevue juste avant la montée
dans le “Hamam”. Quelques metres ont été péniblement
parcourus dans une galerie trés basse qui semble vouloir se
poursuivre au-dela d’un laminoir.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : La cavité est
constituée de deux parties morphologiquement différentes.
Toutes les galeries jusqu’a la salle donnant sur le P.11 sont
de type “bulles” ou “coupoles”, identiques a celles de Kahf
Jebel Hafit 1, plus ou moins grandes suivant les endroits
(sections B a H). La galerie des Cheveux de Fatimah est
plus classique et se développe entierement a la faveur d’une
importante faille orientée nord 40 degrés (sections I et J).

Les sols de la premiere partie révelent soit la roche en place
d’aspect et de touché “mou”, soit sont recouverts d’un im-
portant dépdt de “poussiere de roche” dans lequel on
enfonce profondément. Ce dépdt est si important dans la
galerie des Bulles qu’il a presque totalement colmaté le
conduit (sections F et H). Des rognons de silex corrodés
sont visibles au plafond. La roche de cette partie de la

grotte est de type “Punk rock”selon HirL (1988).

Le sol de la galerie des Cheveux de Fatimah est constitué
avant tout de gros blocs éboulés et de pierraille, cette partie
de la grotte se développe sur une faille subverticale dont les
parois s’éboulent peu a peu.

Aucun concrétionnement n’apparait dans la premicre
partie. Par contre, la galerie des Cheveux de Fatimah a
révélé de magnifiques cheveux de gypse (longueur
maximale de 30 cm) ainsi que des fleurs et des croites
constituées du méme minéral.

Fait remarquable: 1’eau est totalement absente de la cavité,
malgré une humidité ambiante voisine de 100%:; pas le plus
faible suintement, ni la moindre trace de boue n’ont été
observés.

La morphologie de cette cavité confirme les observations
faites dans Kahf Jebel Hafit 1; c’est-a-dire le caractere
particulier de la genese de ces grottes (role probable du gaz
carbonique et de 1’anhydride sulfureux, hydrotherma-
lisme...). De plus amples études sont nécessaires pour
préciser I’origine des gaz, et les possibles relations avec les
champs pétroliers voisins.

CLIMAT : Température mesurée les 19 et 20 janvier 90:
maximale 37,5°C, minimale 31°C.

BIOLOGIE : Une dizaine de chauves-souris ont été vues
dans I'Impasse du Dégarni. Le 1éger courant d’air “rafrai-
chissant” explique peut-étre la présence des chiropteres a
cet endroit. En effet malgré des observations attentives,
aucune présence animale n'a pu étre observée dans tout le
reste de Kahf Hamam. La chaleur et I’humidité accablantes
en seraient-elles la cause ?

MATERIEL : La totalité de la cavité peut étre parcourue
sans matériel d’escalade; prévoir néanmoins une corde de
15 metres afin d’assurer certains passages difficiles, tels
que le R.7 du “Hamam”, le P.11 et le R.7 de la galerie des
Cheveux de Fatimah. En effet, I’épuisement di a la chaleur
peut étre source d’étourdissement, voire d’évanouissement.



DEVELOPPEMENT : 343 m
DENIVELLATION : 41 m (-38;+3)

25. Kahf Jebel Hafit 3

COORDONNEES : 373.850 / 2°664.900
ALTITUDE : 805 m

SITUATION : Prendre la route qui méne au sommet du
Jebel Hafit. La cavité est située sur la bordure gauche de la
route au niveau du kilometre 10 environ (altitude 805 m).

DESCRIPTION : La galerie, rectiligne en plan, est
constituée d’une succession de “bulles” qui en forment le
plafond. Le sol est formé d’un “surcreusement” tres étroit.
Quelques concrétions de calcite et des crolites de gypse
ornent la cavité. Présence de chauves-souris (rhinopomes).

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire blanc massif,
pendage environ 5° vers le WSW. La cavité se développe
sur une fracture subverticale, sa morphologie est du méme
type que celle de Kahf Jebel Hafit No 1 et 2.

Remarquons qu’une cinquantaine de metres plus haut ainsi
qu’a divers autres endroits le long de la route, des entrées
de grottes recoupées par le talutage mais obstruées,
exhalent des courants d’air chauds.

CLIMAT : Température maximale mesurée le 18 janvier
1990 : 24,5°C.

DEVELOPPEMENT : 15m
DENIVELLATION : 10 m
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26. Kahf Shinal Ghaf

COORDONNEES : 373.850 / 2660.150
ALTITUDE : 280 m

SITUATION : Au sud du Jebel Hafit, sur le bord droit
d’un wadi. L’entrée inférieure se voit bien depuis la plaine
au pied du massif.

DESCRIPTION : Le gouffre présente la forme d’un
entonnoir. Au bas du puits principal (40 m de profondeur
pour 60 x 7 m de largeur) part a angle droit une galerie
descendante de 25 m de long (haute de 10 m et large de 7).
Cette galerie qui traverse la falaise délimitant le wadi
débouche sur le flanc de ce dernier.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire clair, massif,
treés friable d’age éocene. Nombreuses chutes de pierre.
Cette cavité absorbe par I’entrée supérieure les eaux du
wadi lorsque celui-ci est actif. Entre la base du puits et
I’entrée inféricure 1’eau semble cheminer entre les blocs et
résurger quelques dizaines de metres en contrebas.

DEVELOPPEMENT : 80 m
DENIVELLATION : -66 m
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6.4. Sultanat ’OMAN (péninsule du
Musandam)

27. Kahf Wadi Khabb Shamsi

COORDONNEES : 56°15'E / 25°48' N
ALTITUDE : 630 m

SITUATION, ACCES : La cavité se situe le long de la
piste reliant Ras Al Khaimah a Dibba par le territoire
omani. Elle s’ouvre en rive droite du Wadi Khabb Shamsi,
environ 1 kilometre apres le hameau situé au bas du col
(coté Dibba). La cavité est bien visible depuis la piste, elle

KAHF WADI KHABB SHAMSI

Sultanate of Oman
Musandam

Swiss Speleological Society

january 1990

BCRA 4d

PYJ
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est perchée dans une falaise, a 10 metres de hauteur.
L’escalade d’acces est facile.

DESCRIPTION : Jolie galerie elliptique de 4 a 5 metres
de diametre progressivement comblée par du sable fin. Le
sol de la galerie remonte fortement. Aprés un passage bas,
on débouche dans une petite salle qui surplombe partielle-
ment la galerie d’entrée. Diverses concrétions de calcite et
de gypse sont présentes.

Présence de chauves-souris (rhinopomes) et de petits
mammiferes (sorte de souris avec de grandes oreilles
arrondies).

MORPHOLOGIE, GENESE : La galerie elliptique
présente des traces évidentes de corrosion sur tout son
pourtour, indiquant une geneése en régime noyé. Elle a
ensuite été completement remplie de sédiments sableux
fins. Seule la salle supérieure a dd rester ouverte, permet-
tant la formation de concrétions calcitiques et des croiites
de gypse dont I’épaisseur atteint 20 cm. La formation de la
gorge a ensuite mis au jour la grotte comblée qui s’est
partiellement vidée dans le lit du wadi.

GEOLOGIE : La cavité s’ouvre dans un banc calcaire
épais de 20 m environ pris en sandwich dans une série
marneuse (pendage des couches 210 / 26#). Age jurassique
probable.

CLIMAT : La cavité fonctionne comme piege a air chaud,
la température dans la salle supérieure était de 27,1°C en
janvier 1990 (température extérieure: 17,9°C) L humidité
relative y était voisine de 100 %.

DEVELOPPEMENT : 28 m

DENIVELLATION ; +11 m



6.5. Autres observations

6.5.1 CONCRETIONNEMENT

Plusieurs cavités non inventoriées, situées prés de Kahf al
Mihnah, contiennent des concrétions de forme singuliere :
il s’agit d’ampoules ovales, creuses, d’un diamétre
d’environ 15 mm, aplaties de leur c6té soudé 2 la paroi.
Leur paroi est trés mince : environ 0.2 mm (figures 6.11 et
6.12). De légeres striations ornent ces bulles, depuis leur
base jusqu’a leur sommet. Dans les grottes dont le plafond
est recouvert d’une pellicule noire, ces ampoules se sont
développées par dessus cette derniére, montrant qu’elles
sont assez récentes. D’une maniere générale, elles
apparaissent d’ailleurs surtout aux plafonds, dans une
disposition apparemment aléatoire, sans lien visible avec la
fissuration. La plupart d’entre elles sont cassées, et seule
subsiste leur attache a la paroi, en forme d’assiette.

La remarquable régularité de ces concrétions, nous fait

Figure 6.11 : Bulles d'origine minérale ou organique pho-
tographiée dans Kahf al Mihnah (photo R. Wenger).

10 mm N

Figure 6.12 : Détail de la structure des "bulles” décou-
vertes dans Kahf al Mihnah.

penser qu’il pourrait s’agir d’'une espéce de cocon d’un
animal qui nous est inconnu. Toutefois, HiL et Fort
(1986) décrivent des concrétions d’origine minérale trés
semblables a celles que nous avons observées, bien que
nettement plus irrégulieres.

6.5.2 GEOMORPHOLOGIE

Quelques formes karstiques superficielles ont été
observées :

A Test des sources de Al Khatt, au-dessus de Habhab, a
une altitude de 100 m, se trouve une vallée a fond plat,
large d’environ 200 m et longue de 500 m. Des traces de
ravinement ne sont visibles qu’a I’extréme aval, faisant
penser qu’il s’agissait, dans le passé, d’une vallée fermée.
Des lapiaz arrondis affleurent par endroits, partiellement
recouverts d’une couche de pierrailles et d’argiles
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Figure 6.13 : La seule vallée qui n’est pas surcreusée par
un wadi doit correspondre a un ancien bassin fermé
(région de Al Khatt) (photo M. Borreguero).

rougeatres (figures 6.13 et 6.14 ).

Dans le Ruus al Jibal, la surface des calcaires présente
localement des formes de corrosion, ou micro-lapiaz, dont
le tranchant suggere qu’elles sont récentes, et sans doute
encore actives. La répartition de ces formes semble
augmenter avec l’altitude, bien qu’elle dépende de la
composition des calcaires. Les figures 6.15 et 6.16
illustrent les formes rencontrées dans les calcaires d’age
crétacé relativement purs. Certains auteurs attribuent ce

Figure 6.14 : Des lapiés arrondis partiellement recouverts
de terre ocre et de blocs sont visibles sur le bord de la
vallée (fig 6.13)(photo M. Borreguero).

type de formes a 1’action de la rosée. Nos observations ne
s’opposent pas a cette hypothese.

La morphologie de surface du Jebel Hafit est insolite. Elle
est caractérisée par une imbrication d’alvéoles développées
sous une couche superficielle qui parait durcie (figures 6.17
et 6.18). Le développement de ces alvéoles pourrait étre 1ié
a la faible cimentation des calcaires encaissants. Elle pour-
rait aussi résulter d’une intense érosion éolienne (érosion
par le vent) qui ne serait pas surprenante en bordure du

Figure 6.15 : Micro-lapiés "en rigoles” montrant que la dissolution est toujours active malgré le
climat aride (photo E. Taillard).
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Figure 6.16 : Micro-lapiés "en trous” se développant prin- Figure 6.17 : Les alvéoles sont les formes karstiques super-
cipalement en altitude. (photo M. Borreguero). ficielles les plus frappantes au Jebel Hafit (photo M. Bor-
reguero).

grand désert d’ Arabie (Rub al Khali).

Des sédiments sablo-argileux colmatent en revanche les
nombreuses diaclases et les quelques conduits karstiques en
liaison avec celles-ci présents dans les calcaires du Jebel
Hafit. Ces sédiments sont bien visibles dans les talus de la
nouvelle route (figure 6.19).

Figure 6.18 : Alvéole effondrée au milieu d'un désert de
blocs (Jebel Hafit, photo M. Borreguero). »»»

Figure 6.19 : Les fissures karstiques remplies de sédi-
ments ocres apparaissent clairement le long de la route
du Jebel Hafit (photo M. Borreguero). ¥

v
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7. SYNTHESES

7.1. Remplissages karstiques

Dans le Ruus al Jibal, toutes les cavités visitées renferment
des limons argileux ou sableux, dont elles sont comblées
apres une courte distance. La granulométrie de ces dépdts,
ainsi que I’aspect luisant et arrondi des grains de quartz
montrent qu’il s’agit de matériaux d’origine éolienne
(transportés par le vent). Le vent a conduit a 'accumulation
de ces sédiments formant des sols qui ont été€ emportés par
la suite dans les cavités. A quelques endroits les dépots
éoliens se sont mis en place directement dans les cavités.
La présence de magnétite (éventuellement chromite), de
feldspaths et de micas semble montrer que les matériaux
proviennent principalement des ophiolites voisines des
calcaires.

Les concrétions calcitiques sont fréquentes aussi bien dans
le Ruus al Jibal qu’au Jebel Hafit. Elles sont toujours
séches et poussiéreuses, mortes depuis bien longtemps.
Elles sont le témoin d’une époque lors de laquelle les
précipitations — par conséquent la végétation et le sol —
devaient étre plus importants qu’actuellement.

Trois minéraux rares dans les grottes ont été trouvés :

LA MAGNETITE

Ce minéral n’a ét€ découvert avec certitude que dans la
Dachstein Mammuthhdhle, en Autriche (HiL & Form
1986) ou il résulterait d’une transformation (réduction)
d’hématite par réaction avec de la matiere organique. La
magnétite est citée avec réserve dans les sédiments de
Carlsbad Cavern, USA (HuL 1987), ou elle appartiendrait
au résidu insoluble de I’encaissant. La magnétite pourrait se
former sous I’effet de H,S, de méme elle doit appartenir a
la composition des ophiolites situées dans la partie orientale
du Ruus al Jibal. L’aspect "cassé" des cristaux de magnétite
trouvés dans les sédiments de Kahf Wadi Gulam semble
indiquer une origine détritique, c’est-a-dire qu'ils
proviennent soit des ophiolites, soit de I’encaissant.
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LA PALYGORSKITE

Ce minéral a été découvert dans Kahf Wadi Gulam, dans
les fissures de dessication du sédiment. La palygorskite est
un minéral argileux riche en aluminium et magnésium,
découvert tres rarement en grotte. Jusqu’ici il n’a été décrit
qu’au Japon, Nouvelle Zélande Vénézuéla et Etats Unis. En
principe ce minéral ne se forme que dans les milieux
confinés ou les circulations d’air et d’eau sont tres faibles et
ou la concentration d’ions en solution dans les eaux est
élevée. La palygorskite peut se former en relation avec de
I’hydrothermalisme, ou par altération d’autres minéraux
argileux. Hors des cavemes, la palygorskite est connue
dans les milieux désertiques en relation avec des eaux
saumatres. A Kahf Wadi Gulam, elle a dii croitre dans des
eaux saumatres, peut-étre 2 une époque ou la mer était
encore proche de I’entrée de la grotte située aujourd’hui a
presque 200 m d’altitude.

L’ANHYDRITE

Ce minéral a ét€ trouvé dans un remplissage de Kahf Wadi
al Mihnah. 11 a été déterminé par diffractométrie de rayons
X. D’aprés HiL & ForTi (1986), I’anhydrite est rarement
rencontrée dans les grottes. La premitre description
remonte a 1974. Elle semble fréquemment associée a la
présence de chlorures (Roumanie, Nouvelle Zélande...).
Dans Big Bend National Park (Texas, USA), Hill (1979)
associe la présence de ce minéral au climat désertique et
chaud qui régle le climat de la grotte. Il s’agirait alors d’une
transformation de gypse en anhydrite en passant par un
minéral intermédiaire : la Bassanite. Ce dernier minéral
n’apparait pas clairement sur nos diffractogrammes de
rayons X. Il est toutefois probable que l’anhydrite de
Kahf Wadi al Mihnah résulte de la transformation de gypse
sous I’effet du climat désrtique.



7.2. Karstogenese

RUUS AL JIBAL

HISTOIRE DE LA KARSTIFICATION

La figure 7.1 montre un plateau recoupé par des gorges
abruptes. Il s’agit certainement d’une ancienne surface
d’érosion, plane, ravinée par les ruissellements. L’érosion
plane d’une surface se produit habituellement sous un
climat humide et chaud favorable au développement d’une

Figure 7.1 : Photographie aérienne de la bordure ouest du
Ruus al Jibal. On y voit clairement la surface d'un plateau ,
recoupée par des wadis abrupts (photo R. Wenger).

par Miguel Borreguero et Pierre-Yves Jeannin

couverture végétale (climat équatorial). Le mécanisme
d’altération dominant est alors la dissolution qui se répartit
de maniere assez homogene sur toute la surface calcaire
(dissolution sous couverture végétale).

Les cavités découvertes se situent toutes au-dessous du
niveau de la surface d’érosion, elles présentent de plus de
nets indices de creusement en régime noyé. Elles sont
d’assez grandes dimensions et plutdt fréquentes. Elles
semblent donc s’étre formées sous le niveau de base
régional des écoulements (surface d’érosion) qui devait étre
situé approximativement au niveau de la mer. Leur
formation remonte donc a une période d’intense
karstification de la région, sous un climat certainement de
type équatorial. Ceci indique que cavités et surface
d’érosion ont été soulevés postérieurement a leur
formation.

Apres cette phase de karstification intense, le climat est
devenu isec et chaud (aride), la couverture végétale a
disparu et 'activité des karsts a diminué. Les sols n’étant
plus retenus par la végétation, et la quantité d’eau circulant
a travers le karst n’étant plus suffisante pour évacuer les
matériaux des sols, ceux-ci colmatent les réseaux karstiques
jusqu’a les remplir complétement.

Un souleévement tectonique important est alors survenu,
basculant, élevant et plissant ’ensemble du Ruus al Jibal.
Le régime climatique (fracturation thermique, pluies rares
mais torrentielles) est peu favorable aux infiltrations, de
méme que la situation morphologique (plateaux inclinés et
surélevés par rapport au niveau de base des écoulements).
Ceci a favorisé une érosion rapide et concentrée de la
surface, aboutissant a la formation de wadis abrupts et trés
nombreux. Ils caractérisent la topographie actuelle et
recoupent les drains karstiques antérieurs.

La composition des sédiments karstiques semble indiquer
que le remplissage des drains se soit mis en place
principalement lors du soutirage des paléo-sols dans le
karst (changements climatiques). Une partie des matériaux
doit cependant résulter d’apports €oliens, ¢’est-a-dire de la
phase aride qui a suivi.
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Relevons encore que toutes les cavités découvertes sont
remontantes et colmatées aprés quelques dizaines de
metres. Elles étaient sans doute complétement remplies
avant d’étre recoupées par les wadis. Seuls les remplissages
les plus proches des entrées ont été évacués lors de
I’érosion des wadis.

L’age absolu des différents stades décrits ci-dessus n’est
pas déterminable par nos seules observations. Il faut
confronter cette “histoire géomorphologique” avec celle
présentée dans I’introduction et synthétisée en figure 3.4 :
La phase active du karst, si elle est, comme nous le
pensons, antérieure a la formation des wadis, remonterait
au Pliocene ou méme avant (> 2 millions d’années). Nous
pensons donc que la karstification s’est développée sous un
climat de type équatorial qui a pu exister pendant le
Pliocéne ou méme la fin du Miocene. Le karst n’a pas ét¢
décolmaté par les périodes humides du Quaternaire car les
galeries étaient déja perchées au-dessus du niveau de la mer
et I'importance des reliefs a di favoriser plut6t 1’érosion de
surface que linfiltration dans le karst. L’étude détaillée des
remplissages karstiques pourrait apporter de nombreuses
informations sur I’ histoire géologique et géomorphologique
du Ruus al Jibal pendant la fin de I’ére tertiaire.

RELATIONS ENTRE WADIS ET KARST

Nous avons montré ci-dessus que les wadis se sont creusés
postéricurement a la formation des galeries karstiques et
méme apres leur remplissage total. On peut donc se

Etat actuel

Figure 7.2 : Modéles schématiques de la relation entre la
Sformation des wadis et les drains karstiques. En haut :
terrain au début de 'approfondissement des wadis, en bas :
état actuel des wadis. Modéle A, les wadis se forment le
long de drains karstiques préexistants; Modéle B, les wadis
sont sans relation avec le karst préexistant.
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demander quelle a été I’influence de ces conduits sur la
genese des wadis. Deux modeles extrémes, entre lesquels la
réalité doit se trouver, sont illustrés sur la figure 7.2.

Dans le premier modele (A), un karst évolué et bien
hiérarchisé aboutit au développement d’un ou de plusieurs
collecteurs étagés, de sections importantes, correspondant a
différents niveaux de base des écoulements. Ces collecteurs
se développent au profit de discontinuités tectoniques
(failles) et / ou lithologiques (joints de stratification).

Les discontinuités constituent également des zones de
faiblesse propices au développement d’axes de drainage
superficiels, qui tendent a concentrer les eaux de surface.
Celles-ci érodent et accentuent le relief des axes de
drainage superficiel, puis s’infiltrent de fagon concentrée
vers les drains souterrains.

Les étages supérieurs des collecteurs souterrains
s’agrandissent vers le haut par des effondrements
successifs, jusqu’a percer la voilite. A mesure que les
effondrements progressent, des sections de plus en plus
longues des collecteurs sont ouvertes et I’écoulement se fait
a ciel ouvert. Des arches de plus en plus rares et courtes
subsistent, témoins des drains hypogés.

Au stade final, le collecteur est entierement décapité, et
I’érosion se poursuit, détruisant le fond et les parois
d’origine des galeries, et ne laissant que les galeries
latérales de ces collecteurs, que I’on retrouve aujourd’hui a
diverses altitudes au dessus du fond des wadis.

Dans le second modele (B), Il ne se forme pas de
collecteurs bien individualisés soit parce que le karst n’est
pas suffisamment évolué, soit que les discontinuités sur
lesquelles des collecteurs importants se seraient développés
n’ont pas eu une influence suffisante en surface pour y
constituer également des axes de drainage superficiels.
Dans les deux cas, les wadis se creusent sans lien avec le
karst préexistant.

Le résultat apparent aujourd’hui n’est pourtant pas tout a
fait semblable dans les deux cas : selon I’hypothese 1 les
wadis devraient recouper aléatoirement les conduits d’un
karst évolué, alors que dans 1’hypothese 2 ils recoupent les
conduits d’un karst peu évolué, aussi distribués plus ou
moins aléatoirement.

Les larges galeries que nous avons rencontrées, bien que
colmatées apres quelques dizaines de metres, font plutdt
penser a un karst assez évolué. De méme, dans le premier
modele, la densité de karstification, et donc la probabilité
de rencontrer un conduit au sein de la roche est maximale
au voisinage des wadis, et de plus en plus faible 2 mesure
que I’on s’en éloigne.

Dans le second modele, la probabilit¢ de rencontrer un
conduit est moins dépendante de la proximité d’un wadi.



Figure 7.3 : Photographie d'une grande arche située dans
le Wadi Usaylah (photo M. Borreguero).

Par conséquent les indices en faveur du premier modele
sont les suivants:

— Présence de puits ajourés et de galeries subverticales
dans les flancs de certains wadis: Wadi Bih, Wadi
Rahabah (Ex. Kahf Rahabah 1), alors qu’aucun puits n’a
été découvert sur les plateaux.

— Présence d’une arche de grandes dimensions dans le
Wadi Usaylah (figure 7.3) qui est le témoin d’un
important axe de drainage au moins localement
souterrain.

— Dans d’autres terrains karstiques sous climat tempéré
(Yougoslavie, Espagne,...), de nombreux canyons résul-
tent au moins partiellement de 1’évolution de conduits
karstiques.

Sans que le second modele présente d’incompatibilités avec
nos observations, nous trouvons plus d’arguments en faveur
du premier !

On peut ajouter, que les collecteurs hypogés étaient
vraisemblablement colmatés par des limons et des argiles
bien avant le début de 1’érosion des wadis, ce qui n’est pas
en faveur du premier modele, sans toutefois I’exclure.

En définitive, il n’est pas possible d’attribuer systématique-
ment un role prépondérant du karst sur la genese des wadis.
Toutefois, dans certains cas au moins, ce role a été
déterminant.

JEBEL HAFIT

La morphologie des cavités du Jebel Hafit est tres
particuli¢re, caractérisée par des sortes de bulles jointives
formant les galeries. Cette morphologie treés arrondie,
additionnée d’importants dépdts de gypse sous différentes
formes (fibres, croiites, amas recristallisés, etc.) ainsi que
les “punk rocks” (voir description Kahf Jebel Hafit 1) et

Arabie Saoudite
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Figure 7.4 : Carte de situatiuon du Jebel Hafit par rapport aux champs pétroliféres voisins. (A = gisement d’hydrocarbures)
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I’altération intense des rognons de silex indiquent un rdle
probablement important des gaz tels que H,S et CO, dans la
genese des cavités karstiques.

Les “pop corn lines”, les “rims” et d’autres formes
particulieres de corrosion sont semblables a celles décrites
a Carlsbad Caverns et Lechugilla Cave (New Mexico,
USA, Hiir 1987) indiquant que le phénomene de corrosion
par les courants d’air (“air corrosion”) pourrait étre encore
actif actuellement.

Le détail de la genese des cavités du Jebel Hafit a été décrit
dans les rubriques “Morphologie / Genese” du chapitre 6,
nous n’y revenons pas. Attardons-nous plutdt sur les
particularités de cette genese, a savoir la relation possible
entre champs pétroliers et karstification.

Si le role des gaz parait assez facilement démontrable, leur
origine est plus difficile a déterminer. Dans 1’état actuel de
nos connaissances deux hypothéses peuvent étre
envisagées:

1) Une origine par migration des gaz depuis les champs
pétroliferes voisins, distants de 100 a 400 kilométres
(figure 7.4).

2) Une origine hydrothermale profonde.

L’existence de sources thermales sulfureuses dans la plaine
voisine, la chaleur exceptionnelle rencontrée dans les
grottes et la présence de nombreux et gros cristaux de
calcite et de gypse dans les fissures des calcaires font
penser a une origine hydrothermale. Celle-ci n’exclut
toutefois pas que les gaz proviennent des champs pétroliers,
mais qu’ils soient chauffés pendant leur migration. Seules
des analyses plus détaillées pourraient permettre de se faire
une idée plus précise sur la question.

Dans le Ruus al Jibal, malgré quelques accumulations de
gypse et quelques indices morphologiques, le rdle des gaz
tels que CO, ou H,S semble beaucoup plus limité qu’au
Jebel Hafit, il n’y est certainement pas le facteur essentiel
de corrosion du karst.

7.3. Climatologie souterraine

La température moyenne annuelle dans le Ruus al Jibal est,
au niveau de la mer, d’environ 27,5°C (x1°C). Elle varie
au cours de I’année entre 14 et 42°C.

Avec Taltitude, la température moyenne diminue
normalement d’environ 0,5°C par 100 metres. La
température attendue dans les grottes des Emirats est donc
comprise entre 20 et 27°C. (figure 7.5)

Les températures mesurées sont toutes plus élevées que
cette moyenne, bien que les mesures aient été effectuées
dans des grottes tres courtes et pendant la période la plus
froide de I’année.

En ne considérant que les cavités les plus “froides” (Jebel
Akhdar, Oman inclus) on obtient une droite approximative-
ment parallele a la droite “normale” mais décalée vers des
températures plus élevées (figure 7.5). Ceci pourrait étre le
reflet d’'un phénomene thermique régional, a savoir une
température moyenne annuelle a la surface du sol plus
élevée que celle mesurée au bord de la mer. L’intense
rayonnement direct du soleil sur la roche, ceci pendant plus
de 350 jours par an, pourrait peut-étre expliquer ce
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par Pierre-Yves Jeannin

surchauffement (?). Il n’est toutefois pas exclu que les
cavités mesurées, qui sont toutes remontantes, fonctionnent
comme des pieges a air chaud. C’est-a-dire qu’elles con-
servent la chaleur des mois d’été. L’abondance de chauve-
souris, observée dans certaines grottes, pourrait également
réchauffer leur atmosphere de quelques degrés.

Les cavités du Jebel Hafit et quelques-unes du Ruus al Jibal
et du Jebel Hakdar (Oman) sont trés hyperthermes (p.ex.
Kahf Hamam) et les phénomenes décrits ci-dessus ne
suffisent pas a expliquer leur température. L’origine de la
chaleur semble plutét lié au flux géothermique élevé
régnant dans la région étudiée, d'ailleurs mis en évidence
par les sources thermales voisines. L’aridit€é du climat
fournit un tres faible flux d’eaux froides provenant de la
surface. Le flux géothermique ne chauffe donc presque que
la roche et pas, comme chez nous, I’air et les eaux qui y
circulent.

Signalons que Kahf Hamam est I’'une des cavités karstiques
les plus chaudes de la planéte ! Au-dela de 40°C, avec une
humidité relative de 100%, I’exploration semble d‘ailleurs
impossible.
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Figure 7.5 : Température des grottes des montagnes d'Oman (Emirats arabes Unis et Oman) en fonction de l'altitude. La
plupart des grottes des Emirats, particuliérement celles du Jebel Hafit sont plus chaudes que la normale.

7.4. Biospéléologie

L’observation de la faune souterraine n’a pas fait 1’objet
d’une recherche systématique dans le cadre de notre expé-
dition. Il1 nous a cependant été possible d’effectuer
plusieurs observations d’animaux vivants dans les cavités,
et de collecter quelques spécimens (invertébrés et poissons)
transmis a des spécialistes pour étude.

Les animaux ayant pu étre déterminés figurent dans la liste
ci-dessous, avec les lieux des observations ou des captures.
Plusieurs spécimens proviennent de cavités du Jebel
Akhdar (Oman), ou une partie de I’équipe s’est rendue
aprés le 20 janvier. Mentionnons que les cavités
hyperthermes du Jebel Hafit ne sont habitées par la faune
que dans les couloirs proches de ’entrée, ou la température
est encore “normale”, et que les galeries plus profondes
sont désertées.
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par Denis Blant et Pascal Moeschler

VERTEBRES

Chauves-souris : Mammalia, Chiroptera, Rhinopomatide:
Rhinopoma sp.

Ce genre a fréquemment été observé dans les grottes
visitées (la plupart des cavités ont révélé sa présence, cf.
partie inventaire des cavités, figure 7.6). Nous avons trés
vraisemblablement pu observer les deux especes signalées
dans la région des Emirats, a savoir R. microphyllum et R.
hardwickei, qui se distinguent entre elles par la taille de
leur avant-bras et celle de leur queue.

Geckos : Reptilia, Squamata, Sauria, Gekkonide:
Ptyodactylus hasselquisti

Cette espece a été fréquemment observée dans le secteur
d’entrée des cavités (cf. photo de couverture).
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Figure 7.6 : Chauve-souris rhinopome dans Kahf Tawi al
Bi’r (photo R. Wenger).

Mues de serpents : Reptilia, Serpentes, Colubride
Malpolon moilensis
Spalerosophis diadema

Station: Gubrat Tanuf (Oman): collecte de mues dans la
cavité. Ces deux especes non venimeuses sont largement
répandues et bien connues en Arabie.

Poissons : Teleostei, Cyprinide
Garra barreimiae FOwLER & STEINITZ, 1956

Un exemplaire (détermination F. Krupp) a été collecté a
900 m de I’entrée (First Lake, pt. 913) du réseau du Kahf
Hoti (Jebel Akhdar), Oman, le 24 janvier 1990.

INVERTEBRES

a) faune aquatique

Un filtrage de I’eau de la source d’Al Khatt (température
proche de 40°C) a été effectué a I’aide d’un filet a fines
mailles (110 pm) du 9 au 10 janvier 90. Le filtrat ne
contenait pas de crustacés, mais a révélé la présence de 5
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Figure 7.7 : Les Amblypiges de la famille des arachnides
ont été renconirés fréquemment dans les grottes des mon-
tagnes d’Oman (photo F. Bourret).

coléoptéres aquatiques, transmis au Muséum d’histoire
naturelle de Geneve pour étude.

b) faune terrestre
Observation de plusieurs Amblypiges (Arachnides) dans le
Kahf Wadi Gulam (11 janvier 90, figure 7.7).

Figure 7.8 : Prélévements d'ossements de chauves.souris
dans Kahf Tawi al Bi'r (photo R. Wenger).



7.5. Habitat et milieu souterrain

Résumé

Dans le cadre de la prospection spéléologique effectuée
dans les montagnes du Ruus al Jibal (nord de I’Emirat de
Ras al Khaimah, EAU) en janvier 1990, nous avons
observé quelques formes d’habitats installés dans des abris
sous roche, dans des grottes ou en plein-air. Il ne s’agit pas
d’un inventaire exhaustif mais d’observations ponctuelles
dans des zones karstiques principalement.

L’habitat traditionnel de montagne n’enregistre que peu de
transformations et se trouve plutét a I’état d’abandon, les
populations ayant tendance a migrer vers la zone cotiere
plus riche. Nous avons utilis€ comme base de notre travail
les observations de DosTaL (1983) qui s’est intéressé
exclusivement aux habitats de plein-air. Notre intérét pour
les abris sous roche et les grottes nous a poussés plus
particulicrement a 1’étude des occupations troglodytiques.
Cependant, dans les villages visités, les deux types
d’habitat coexistent souvent. Nous avons tenté d’observer
dans quelle mesure ils étaient comparables architectu-
ralement, en considérant que les batisseurs d’habitat de
plein air ont également aménagé des grottes, des abris sous
roche ou parfois méme de simples fissures.

Notre attention s’est portée sur le Wadi Rahabah, le Wadi
Shah et le Wadi Jib ol nous avons rencontré les types de
maisons suivants: a toit plat, khaimah mal ‘usbéq pour
I’habitat d’hiver et sofeh comme quartier d’été.

La comparaison entre 1’architecture des habitats sous abri et
en plein air est possible, quoique difficile. Des types
propres a I’habitat troglodytique ne semblent pas exister.
Cependant, les contraintes topographiques sont importantes
dans les aménagements d’abri sous roche. La forme et
I’architecture des maisons en sont fortement influencées et
viennent s’adapter a la topographie du lieu. Cette adap-
tation est parfois si contraignante que les types architec-
turaux n’en deviennent presque plus reconnaissables. On
assiste méme a des aménagements de types mixtes.

Une étude plus appfofondie permettrait de mieux saisir
I’importance du phénomene de I’habitat troglodytique dans
1’occupation du Ruus al Jibal.
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par Roman Hapka & Fabienne Rouvinez

Summary

In the context of the speleological prospection carried out
in the Ruus al Jibal Mountains (North of the Ras al
Khaimah Emirate, UAE) in January 1990, we have noticed
some kinds of habitations settled in shelters under rock, in
caves or open air. We are not considering a deep inventory
but selected observations mainly in karstic areas.

The usual mountain habitation is changing few and rather
neglected as people tend to migrate towards the richer coast
area. The basis of our work is the observations of DosTAL
(1983) who was only interested in open air habitations. Our
interest in shelters under rock and caves lead us particularly
to the study of troglodytic habitations. However both kinds
of habitation often coexist in the visited villages. We have
tried to observe if they were architecturally comparable
considering that the builders of open air habitations have
arranged as well caves, shelters under rock as sometimes
simple cracks.

We have concentrated on the Wadi Rahabah, the Wadi
Shah and the Wadi Jib where we found the following types
of houses: with flat roof, khaimah mal ‘usbéq for the
winter habitation and sofeh for the summer.

The comparison between the architecture of under shelter
and open air habitations is possible but difficult.
Habitations belonging exclusively to the troglodytic type
don’t seem to exist. Nevertheless the topographic cons-
traints are important for the arrangement of shelters under
rock. The shape and the architecture of the houses are
therefore very influenced and have to be adapted to the
topography of the place. This adaptation is sometimes such
a constraint that the architectural types are nearly not reco-
gnizable any more. We have even observing arrangements
of mixed types.

A deeper study could enable to understand and better the
importance of the phenomenon of the troglodytic habitation
in the Ruus al Jibal occupation.
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Introduction

Dans le cadre de la prospection spéléologique effectuée
dans le Ruus al Jibal en janvier 1990, nous avons observé
quelques formes d’habitats installés dans des abris sous
roche, dans des grottes ou en plein-air. Il ne s’agit pas d’un
inventaire exhaustif mais d’observations ponctuelles dans
des zones karstiques principalement. Le territoire parcouru
correspond aux régions de montagnes du nord de I’Emirat
de Ras al Khaimah. Ces régions se sont révélées
intéressantes car, d’une part, elles sont en général moins
touchées par la modernité et la destruction, et d’autre part,
les habitats sont facilement visitables car souvent
abandonnés au profit des régions de plaine et cotieres.

Une prospection systématique de la zone a été effectuée en
1977 et a débouché sur une étude de I’architecture
traditionnelle du nord du Ras al Khaimah (DostaL, 1983).
Plus de 10 ans apres, nous avons observé des changements
notables dans I’habitat cotier et de plaine qui est
aujourd’hui construit essentiellement en brique et béton.
Par contre, ’habitat de montagne n’enregistre que peu de
transformations et se trouve plutét a 1’état d’abandon
(migrations vers les aires d’activité liées aux champs
pétroliers de la cote). Nous avons utilisé comme base de
notre travail les observations de Dostal qui s’est intéressé
exclusivement aux habitats de plein-air. Notre intérét pour
les abris sous roche et les grottes nous a poussés plus

N

particulitrement a 1’étude des occupations troglodytes.

Cependant, dans les villages visités, les deux types
d’habitats (plein-air et abri sous roche) coexistent souvent.
Nous avons tenté d’observer dans quelle mesure ils étaient
comparables architecturalement en considérant que les
batisseurs d’habitat de plein air ont également aménagé des
grottes, des abris sous roche ou parfois méme de simples
fissures.

Généralités

La population du Ras al Khaimah est composée de huit
groupes principaux de tribus indigénes qui ne posseédent pas
d’unité¢ linguistique et sont de confession musulmane
sunnite. Les montagnes du nord de I’Emirat ainsi que celles
du Ras Musandam (Oman) sont occupées principalement
par les Shihuh.

Le relief est un facteur important pour comprendre
I’implantation humaine. Les montagnes du Ruus al Jibal,
hautes de plus de 2000 m, sont calcaires et dolomitiques.
La seule irrigation possible ne peut se faire que par les eaux
de pluie, celles-ci étant canalisées pour alimenter des
citernes ou directement amenées aux champs par I’intermé-
diaire du systtme du falaj (canal d’irrigation qui se
présente sous la forme d’un aqueduc a ciel ouvert, aménagé
ou creusé dans la berge d’un wadi, et pouvant atteindre une
longueur de plusieurs plusieurs kilométres; pluriel aflaj).
En zones de montagne fortement érodées, les cultures se
réduisent a des terrasses habilement aménagées.

401

AN

Figure 7.9 : Situation générale des sites.
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Les vallées orientées vers la mer s’avérent peu propices a
I’agriculture car ce ne sont que des champs de graviers et
de blocs charriés par les crues. Les rares taches de
végétation ne peuvent étre utilisées que comme paturage.

Co6té mer, les montagnes descendent abruptement vers la
plaine cdtiere dont la mise en culture partielle (palmiers-
dattiers, céréales, fruits et légumes) a été rendue possible
par la présence d’une importante nappe phréatique récoltant
I’eau du massif. L’irrigation s’effectue a 1’aide de puits
auxquels est occasionnellement adjoint le systeme du falaj.

Deux autres types de paysages enrichissent le Ras al
Khaimah; des plaines formées par 1’érosion de la montagne
sur lesquelles se sont développées des oasis de palmiers-
dattiers, et au-dela, une plaine plus importante couverte de
dunes de sable, prémices du désert d’Arabie. Avec ses
quelques puits, cette derniere zone fournit un territoire aux
nomades et semi-nomades.

Le climat est aride avec des étés torrides (38-45°C) et des
hivers doux (18-25°C). Les précipitations sont rares
(127 mm par an) mais intenses et surviennent en hiver. Une
forte humidité cotiere en été a des effets néfastes sur toute
activité humaine.

En résumé, on peut distinguer quatre zones éco-culturelles
en relation avec leur milieu géographique:

1) La bande cdtiere avec ses iles
2) La zone montagneuse

3) Les oasis

4) Le désert.

La répartition de la population dans ces quatre régions en
1968 était la suivante: 54% sur la cote, 25,3% en montagne,
18,2% dans les oasis et 2,2% dans la zone désertique.

Nous ne connaissons pas les chiffres de 1990 mais nous
avons pu observer que la zone montagneuse était passable-
ment désertée en faveur de la cote. Alors que la population

: ¥ SR i
Figure 7.10 : Exemple de maison a toit plat (photo F.
Rouvinez).

59

globale de I’Emirat du Ras Al Khaimah a augmenté, pas-
sant de 24’500 personnes en 1968 a 116’000 en 1985. De
plus il est important de noter qu’actuellement la population
des Emirats Arabes Unis est constituée d’environ 70% d’¢é-
trangers servant de main d’oeuvre “importée” et vivant es-
sentiellement en zone cotiere et pétrolifere.

En ce qui nous concerne, nous nous sommes concentrés
uniquement sur I’habitat en zone montagneuse, dernier
vestige de I’habitat traditionnel dans le Ras al Khaimah.

Migrations et architecture en montagne

La majorité des habitants descendent sur la cote au début de
I’été pour ensuite remonter dans leurs villages au début de
I’hiver. Ces migrations saisonni¢res de la montagne vers la
cOte sont dues a un environnement particuli€érement apre.
Ainsi, en montagne, I’approvisionnement régulier en eau
n’est possible que par les pluies. Si quelques sources
semblent exister, comme par exemple dans le Wadi Jib,
elles semblent n’étre que trés rarement pérennes.

Le cycle hiver-été des déplacements annuels influence
profondément le rythme et 1’organisation du travail des
populations. L’hiver est la saison des pluies et celle du
séjour en montagne durant lequel tous les travaux céréaliers
doivent étre effectués. Les chaleurs torrides de I’été voient
les populations se retirer vers les basses terres et la cote ou
I’on cultive le palmier-dattier et pratique la péche.

Cette dualité des activités de production alimentaire
apparait également dans I’architecture des maisons. Ainsi,
on peut différencier les habitats d’hiver (mashait) des
habitats d’été (masaif) dont les formes divergent. Des
techniques architecturales particulieres ont permis aux
populations de s’adapter aux conditions climatiques,
comme par exemple d’accentuer I’effet rafraichissant du
vent d’été (le barih qui souffle du nord-ouest de mai a
octobre) ou au contraire de se protéger plus efficacement
des vents frais d’hiver (le shamal et le qaws actifs de
novembre a avril et provenant du sud-ouest).

En montagne, 1’habitat principal est la maison d’hiver, mais
on y trouve également quelques maisons d’été étant donné
qu’une partie des habitants y demeuraient toute I’année.

La classification suivante a été établie par Dostal:

— QUATRE TYPES DE MAISONS D’HIVER: maison a
toit plat, maison a toit a 2 pans de type kerin, hutte a toit a
2 pans de type khaimah et maison circulaire de type
khaimah mal ‘usboq.

— DEUX TYPES DE MAISONS D’ETE: maison de type
sofeh, la hutte de type arish.

— DEUX TYPES D’ANNEXES UTILISEES COMME
QUARTIER D’ETE: le type sofeh, la plate-forme.
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Figure 7.11 : Situation des sites du Wadi Rahabah.

Types d'habitats rencontrés dans le
nord du Ras al Khaimah

(figure 7.9)

Dans les zones montagneuses du Ruus al Jibal, les
tendances architecturales des maisons d’hiver sont: au nord,
des maisons rectangulaires a toit plat, au sud, des maisons a
toit a 2 pans soit rectangulaires, soit ovales, soit circulaires.
Cette répartition semble correspondre a des aires culturelles
définies par I’implantation des tribus.

Dans le nord de ’Emirat de Ras al Khaimah nous avons
rencontré les types de maisons suivants: a toit plat,
khaimah mal ‘usboq pour [’habitat d’hiver et sofeh
comme quartier d’été.

MAISONS D’HIVER

1) La maison A TOIT PLAT (figure 7.10) est rectangulaire,
a élévations constituées de blocs superposés et parfois
enduite d’argile a U'intérieur et a 'extérieur. Le sol est en
terre battue.

Le toit est soigneusement aménagé et comprend plusieurs
couches servant a I’étanchéité. Des poutres horizontales
posées sur les murs de la maison constituent la charpente
sur laquelle repose un lit de branchages, nattes, feuillage et
paille, et une couche d’argile. Venant couronner le tout, des
pierres sont empilées tout autour du toit afin d’éviter
I’érosion.
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La ventilation et I’éclairage s’effectuent par une petite
ouverture aménagée dans chaque mur. Parfois une jarre
percée fait office de cheminée.

.

Ce type de maisons a toit plat se rencontre dans
pratiquement tous les wadis et les montagnes du nord de
I’Emirat. En ce qui concerne notre aire de prospection nous
I’avons observé dans le Wadi Rahabah, le Wadi Shah et le
Wadi Jib.

2) La maison de type khaimah mal ‘usboq posse¢de un
plan circulaire. Les murs en pierres et mortier sont enduits
d’argile, généralement a I'intérieur. La charpente en forme
de dome est constituée de branches de palmier-dattier
entrelacées portant une couverture de chaume.

D’apres Dostal, ce type de maison ne se trouve que dans la
zone montagneuse du sud du Ras al Khaimah. Nous avons
cependant remarqué des ressemblances avec ce type dans le
Wadi Shah et le Wadi Jib.

MAISONS D’ETE

La maison de type Sofeh est rectangulaire et construite en
pierres seches. Afin de permettre la ventilation, des
ouvertures sont aménagées dans les murs et parfois méme
une des parois manque. Le toit consiste en traverses
horizontales couvertes de branches et de feuilles. Ce type
sert de quartier d’été dans les villages de montagne.

Nous I’avons observé dans le Wadi Rahabah et le Wadi Jib.




Trois exemples d'habitats observés en
zone montagneuse

1. Wap1 RAHABAH (figure 7.11)

Lorsque I’on suit la route cétiere qui meéne de Ras al
Khaimah vers le nord en direction du poste frontieére omani
de Sha’m, on apergoit a la hauteur de Rams et Dhayah les
abruptes falaises (calcaires et dolomies) du Jebel Rahabah
(1’551 m). A cet endroit, un cirque rocheux de pres de
1’000 m de hauteur s’avére particulierement
impressionnant et c’est en tentant d’atteindre son pied que
nous nous sommes enfoncés dans le Wadi Rahabah.

S’ouvrant a environ 3 km de la cote et long de seulement
6 km, le Wadi Rahabah - a sec lors de notre visite - est
bordé de falaises calcaires jusqu’a son embouchure dans la
plaine. Les eaux ont creusé un canyon large de 50 2 200 m
dans le plateau calcaire qui borde la chaine cotiere. Ses
parois atteignent pres de 200 m de hauteur et sont parfois
surplombantes et entrecoupées d’étroites terrasses
naturelles. A leur pied, la piste se faufile péniblement au
travers d’un chaos de blocs roulés par le wadi qui occupe
ici presque toute la largeur du défilé. Apres 1 km de
parcours, une intersection se présente: a droite le Wadi
Rahabah continue en pente douce jusqu’au cirque rocheux
et, a gauche, un wadi secondaire au cours nettement plus
abrupt se fraye un passage dans les éboulis.

C’est au confluent des deux canyons que nous avons
rencontré les traces les plus importantes d’installation
humaine. Le lit du wadi étant pratiquement inhabitable car
trop exposé aux crues saisonnieres, I’attention des
occupants s’est portée sur les cones d’éboulis et les falaises.
Quelques maisons d’hiver a toit plat ont néanmoins été
installées au centre du wadi dans une zone légerement plus
élevée (figure 7.11, No 2).

Le village principal est situé a 1’entrée du wadi secondaire
(figure 7.11, no 1); a cet endroit des blocs atteignant la
taille d’une maison familiale marquent la présence de deux
importants effondrements de falaises. Chaque anfractuosité
de Iéboulis, chaque renfoncement créé par les blocs abrite
une construction. Une vingtaine de maisons 2 toit plat ont
€t soigneusement aménagées sur quelques terrasses a flanc
de coteau. Elles semblent étre encore entretenues et la
plupart étaient fermées a clé bien que nous n’y ayons vu
ame qui vive.

Dans les parois surplombant le village au nord et au sud, on
remarque deux longues terrasses naturelles ou se détachent
quelques porches. La terrasse nord (3) est perchée a environ
60 m du sol et n’est accessible que par un éboulis abrupt.
Longue de 300-400 m, elle recele une trentaine de petites
constructions de nature diverse: maison, abri pour le bétail,
etc.

61

La terrasse sud - la seule que nous ayons étudiée plus en
détail - est moins élevée; est constituée de deux niveaux
distincts (figure 7.12). Une premiére avancée rocheuse (4)
située & 20 m du fond du wadi est occupée par trois
maisons et leurs dépendances (maison A, B, C). 20 m plus
haut, une seconde terrasse, couverte par un surplomb de
plus de 15 m, recele la grotte de Kahf Rahabah 2 (5) qui
abrite une maison (maison D) ainsi qu’un troisieme habitat

(6) situé 40 m plus a I’est (maison E).

Ce qui frappe avant tout, c’est 1’absence d’arbres et de
zones de cultures dans le Wadi Rahabah. Les quelques
terrasses aménagées présentes ne dépassent pas 25 a 30 m2,
La réponse a I’énigme se trouve 200 m plus haut sur le
plateau calcaire découpé par tout un réseau de canyons plus
ou moins profonds. C’est sur ces plate-formes invisibles
depuis la plaine et irriguées par les eaux de ruissellement
que les agriculteurs ont aménagé leurs terrasses de cultures
dont certaines dépassent I’hectare (fig. 7.11, ¢).

Les habitats de la falaise sud (figure 7.11, Nos 4, 5 et 6)
La grande terrasse (figure 7.13)

L’ensemble est construit sur une terrasse rocheuse de 60 m
de long et de 2 2 5 m de large. Elle domine le lit du wadi
d’environ 20 m et elle est orientée du nord-ouest au nord-
est. Seule la maison A regoit quelques rayons de soleil au
mois de janvier, moment de I’observation. En été (mai 2
octobre), I’ensoleillement devrait atteindre toute la terrasse.
D’importantes quantités de céramique islamique et de
coquillages sont dispersés sur le site.

La maison A

Située tout a I’ouest en bordure de la terrasse, elle décrit un
plan rectangulaire, avec un petit diverticule c6té sud ou
s’ouvre la porte. Elle prend assise sur la roche en place dont
elle suit les contours sur les cotés nord et est.

Les blocs les plus importants constituent la base des murs
hauts de 1,80 m. Ce sont soit des blocs qui étaient déja sur
place (le plus gros qui borde I’entrée mesure 2,5 x 1,2 x
1 m), soit des blocs amenés. Certains présentent des traces
de taille.

Des ouvertures ont été aménagées dans les murs orientés
vers la mer, c’est-a-dire au nord et au nord-ouest. Leurs
dimensions sont de 20 a 30 cm de long et 20 cm de hauteur.
Ces ouvertures permettent au barih (vent frais de la mer,
venant du nord-ouest) de ventiler la maison durant 1’été. 11
y a 5 ouvertures aménagées dans le mur ouest et 8 dans la
paroi nord. Si I’on se place a I'intérieur de la maison 2
I’intersection de ces ouvertures, il est possible de sentir un
fort courant d’air frais, I’air conditionné y fonctionne 2
merveille !

Aucun vestige du toit n’est conservé a part une poutre de
section quadrangulaire abandonnée sur le sol. Il s’agit
probablement d’une traverse horizontale du toit sur laquelle
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Figure 7.12 : Wadi Rahabah; situation des structures de la falaise sud.

devaient reposer les branchages de la couverture.

I1 s’agit de la maison d’ét€ intégrée au groupe de maisons
d’hiver. C’est le salon d’été de type sofeh.

La maison B (fig. 7.14)

Cette maison d’hiver sous abri est de plan circulaire et
protégée aux 3/4 par un abri naturel. Elle mesure 2,4 m de
hauteur totale, avec une entrée basse (1,2 x 0,5 m) du c6té
est (opposé a la mer).

Un enduit argileux mélé de graviers est conservé
partiellement a I'intérieur comme a l’extérieur. Le crépi
intérieur sert a maintenir la chaleur du foyer dans la
maison, alors que le crépi extérieur protége contre les vents
frais d’hiver venant de 1’ouest.

La partie construite de la toiture est constituée de dalles
posées au sommet des parois, sur lesquelles reposent des
poutres transversales, elles-mémes couvertes de
branchages; le toit est écroulé. Des traces de suie au
plafond, ainsi qu’une petite ouverture aménagée pour le
tirage du feu indiquent ’emplacement du foyer.

Il s’agit d’un type mixte de maison d’hiver adapté a la
topographie du site. Le plan est celui de la maison
circulaire khaimah mal ‘usbéq alors que le toit est
emprunté a la maison rectangulaire a toit plat. On peut
ainsi observer une adaptation de 1’architecture de I’habitat a
1’abri naturel.

La maison C
Située a I’est de la terrasse, cette maison s’abrite en partie
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sous la paroi en surplomb. Elle décrit un plan ovale,
comprend une longue piece principale (5 x 2,5 m) et une
petite piece (niche) a son extrémité est. Le sol intérieur est
constitué de 3 niveaux. Sur ’'un d’eux était installé un
foyer.

Les murs sont conservés sur 1,80 m de hauteur. Les blocs
sont appareillés avec moins de soin que dans la maison B.
La toiture aménagée n’est plus présente. La niche devait
servir d’armoire a provisions.

De par son orientation, cette maison est protégée des vents
d’hiver. 11 s’agit probablement d’une maison d’hiver étant
donné qu’elle ne posseéde pas d’ouverture de ventilation. Le
type dont elle se rapproche le plus est celui de la maison a
toit plat. Sa forme ovale et non pas rectangulaire est peut-
étre une adaptation a la topographie de la terrasse.

Les éléments annexes (poulailler, jarre/citerne, foyer,
citerne, terrasse): a coté de la maison C une petite constru-
ction est aménagée dans une anfractuosité naturelle. Ses
faibles dimensions laissent imaginer un poulailler ou un
abri pour petits animaux. Prés de la maison B se trouve une
jarre/citerne associée a un foyer.

Une citerne plus importante est située en contrebas, entre
les deux maisons d’hiver. Il s’agit d’'une construction semi-
circulaire en pierre dont I’intérieur est enduit de terre cuite.
Longue d’environ 2 métres, large de 1 metre et profonde de
0,50 m, elle permettait de stocker prés de 1 m* d’eau. Elle
est alimentée par des canaux (rappelant les aflaj) drainant
les pentes dominant I’habitat.

maison A
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Devant la maison B, une terrasse de terre est soutenue par
un mur hémisphérique. A I’est de celle-ci, une grande
surface dégagée devait servir de lieu de réunion ou d’aire
d’activité.

La présence de coquillages sur tout le site atteste un contact
avec la mer, située a environ 4-5 km de 13, et
éventuellement une activité de péche des habitants.

La maison D, Kahf Rahabah 2:

La topographie de cette habitation est présentée dans
I’inventaire (§ 6.2).

Le porche de la grotte, d’une superficie d’environ 100 &
120 m?, abrite un habitat abandonné. Tous les murs sont en
pierres seches bien appareillées conservés sur une hauteur
maximale de 1,70 m.

A T’ouest de I’abri, deux pieces de forme circulaire (3 x
2 m) et communiquant entre elles constituent une maison.
La piece située a 1’extréme ouest contient un foyer ainsi
qu’une grande jarre. Deux entrées opposées permettent d’y
accéder. Une troisiéme ouverture donne acces a la seconde
piece. Celle-ci ne posséde aucun aménagement intérieur si

ce n’est le sol soigneusement aplani. Le plan de cette
maison rappelle I’habitat d’hiver de type khaimah mal
‘usboq. L’absence de toiture peut s’expliquer par la
présence de la protection naturelle constituée par 1’abri sous
roche.

Les deux autres espaces clos sont de dimensions plus
importantes (7 x 5 m et 4 x 4 m) et percés chacun d’une
ouverture. Leur fonction reste mal définie: maison, enclos a
petit bétail. La plus grande structure placée au centre de
I’abri se distingue par sa forme plus ou moins rectangulaire.
Ceci est un élément caractéristique des mosquées de la
région.

La pente raide qui mene jusqu’a l’abri est entrecoupée
d’une dizaine de petites terrasses aménagées. Un chemin
étroit monte en serpentant le long du cone d’éboulis. Des
dalles forment un véritable escalier sur certains trongons.

Toute la surface environnante est jonchée de tessons de
céramique islamique et de débris de coquillages.

Chose étonnante, cette zone est plus humide et verdoyante
que les alentours. De I’herbe ainsi que des plantes de type

Figure 7.14 : Wadi Rahabah; la maison d'hiver B.
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fougeres recouvrent certains endroits. Ceci peut s’expliquer
par ’action combinée de la situation de cette paroi sud
abritée du soleil, de la présence invisible d’un ruissellement
de pente, et de I’apport fertilisant des excréments du petit
bétail.

La maison E (figure 7.15)

Située sur une terrasse a2 40 m 2a l'est de Kahf Wadi
Rahabah 2, une petite maison est plaquée contre le rocher
en utilisant un abri naturel comme élément de toiture. Elie
est de forme arrondie et possede une porte (1,20 m)
orientée au sud. Il y a du mortier (terre séchée) entre les
blocs de 1’élévation. Le sol, en terre battue, est 2 0,40 m au-
dessous du niveau du seuil de la porte, c’est-a-dire
surcreusé dans la terrasse. Un c6té de la piece est occupé
par une banquette faisant office de foyer; I’autre cOté est
prolongé par une petite niche.

Il s’agit visiblement d’une maison d’hiver vu le grand soin
porté a I’isolation. Elle se rapproche du type de maison a
toit plat bien que la forme soit différente car adaptée aux
impératifs topographiques de 1’abri.

Dans une anfractuosité située 20 metres plus a l'est se
trouve une dernieére dépendance: le moulin, dont seul le
socle est conservé.

En conclusion, les différentes structures de la terrasse sud
constituent un village complet avec: les maisons d’hiver (B,
C, D et E), le quartier d’été (A), la citerne, le moulin et,
peut-étre, la mosquée aménagée dans le porche de la grotte.

2. WADI JIB ET VILLAGE DE SHAH

Lors de I’étude des photographies aériennes pour la
recherche d’objectifs de prospection spéléologique, une
zone nous a paru particulierement intéressante. Située a
I’est du Jebel Rahabah, sommet qui culmine a 1’551 m
d’altitude, se trouve une importante dalle calcaire couvrant
une quinzaine de km? (lieu-dit: Shah).- Elle montre un
pendage régulier d’environ 30 degrés en direction de 1’est
depuis le sommet du Jebel Rahabah jusqu’au Wadi Jib,
situé entre 400 et S00 m d’altitude. Cherchant 2 atteindre
cette zone favorable, il nous est vite apparu tres difficile de
le faire a partir du Wadi Rahabah ol nous avions installé
notre campement. En effet, des falaises de plus de 1’000 m
de hauteur bordent tout le front de mer. Nous avons donc
contourné 1’obstacle par le sud en remontant successive-
ment le Wadi Bih, puis le Wadi Shah, nous enfongant
profondément en pays Shihuh en un parcours de plus de
40 km. En vue de la dalle calcaire, le Wadi Shah emprunte
un canyon chaotique a la sortie duquel il se divise en deux
branches; a I’est le Wadi Arus et au nord le Wadi Jib, situé
a la base de la dalle calcaire, but de 1’expédition.

Wadi Jib
Le paysage est d’une Apreté sauvage, mélange d’éboulis
gigantesques et de falaises calcaires brilées par le soleil, ou
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Figure 7.15 : Wadi Rahabah; plan et coupe de la maison
d'hiver E.

seuls survivent quelques squelettiques acacias. Notre
étonnement a donc été d’autant plus grand quand, ayant
contourné un dernier méandre, nous avons débouché dans
une oasis de verdure et de fraicheur: palmiers-dattiers,
champs de céréales et quelques rares maisons occupent une
quinzaine de terrasses en armont de 1’oasis. Le groupe de
petites maisons a toit plat se confond avec I’amalgame des
blocs et des pierres dévalant la montagne. Seule une maison
“trouée” fait mauvaise figure parmi celles-ci: c’est la
maison 2 air conditionné qui permet au vent de s’engouffrer
dans les espaces aménagés du mur et de rafraichir ainsi la
piece. Il s’agit de ’'unique maison d’ét¢ pour les huit
maisons d’hiver de ce village. La majorité des habitants
descendaient probablement vers la cdte durant la saison
torride et seuls quelques-uns restaient pour s’occuper des
cultures. Celles-ci s’étagent le long d’un ruisseau qui sourd
entre les rochers, s’écoule ensuite sur quelques centaines de
metres avant de disparaitre a nouveau dans le lit du wadi.
L’oasis semble abandonnée, nous n’avons en tout cas pas
rencontré Ame qui vive, hormis quelques cheévres. Relevons
que c’est le seul village de la région ol nous avons observé
une maison d’été, ce qui peut peut-étre s’expliquer par la
présence de cette source qui pouvait suffire aux besoins en
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eau de quelques habitants, méme durant la période seche.

Shah

La présence d’une résurgence est évidlemment un signe
particulierement favorable de karstification. C’est donc
pleins d’enthousiasme que nous avons entamé la montée en
direction de Shah; espoir dégu car aucune cavité n’a été
repérée. Le calcaire compact et le manque de précipitations
n’ont, semble-t-il, pas permis la formation de cavités. Des
fissures existent bel et bien, mais elles se pincent
rapidement ou sont colmatées aprés quelques meétres.

Apres environ 300 m de montée dans un paysage chaotique
et désertique, supportant péniblement 1’aridité et la chaleur
du soleil a son zénith, une nouvelle merveille nous attend.
Nos yeux briilés par la lumiere éblouissante sont soulagés
par I'apparition d’étendues vertes s’ouvrant a hauteur de
nos tétes alors que nous franchissons le mur de
soutenement d’une importante terrasse située a prés de
750 m d’altitude. La, une dizaine de champs s’étagent a
flanc de coteau, séparés par des alignements de blocs ou
des élévations construites pour supporter la terrasse
suivante. Gardiennes des lieux, des maisons aux toitures

eaux de pluie particulierement originales. Ainsi, a
proximité des maisons, certaines fissures ont été
soigneusement barrées de murs de pierres et rendues
étanches par une épaisse couche de chaux ou de terre cuite
(figure 7.16) Ces citernes peuvent atteindre des dimensions
respectables allant jusqu’a une contenance de quelques
centaines de m? 1'une d’elle était encore partiellement
intacte et recelait une partie du précieux liquide.

Les citernes sont alimentées par tout un réseau de
canalisations a ciel ouvert rappelant les aflaj. Des murets de
pierres seches barrent la dalle calcaire sur plusieurs
centaines de metres, récoltant ainsi les eaux de ruis-
sellement issues des pluies épisodiques d’hiver. Durant
cette période de I’année, I’apport en eau était, semble-t-il,
suffisant pour permettre la mise en culture de quelques
dizaines de champs en terrasses dont le plus important
atteint environ le demi-hectare.

Ces agriculteurs de montagne ont aménagé des maisons de
formes diverses. Le premier village découvert a environ
750 m d’altitude ne comptait pas de logements intacts:
seulement quelques maisons d’hiver circulaires de type

Figure 7.16 : Shah; citerne dans une fissure, maisons et
terrasses du premier village (photo M. Borreguero).

disparues se dressent en bordure des cultures attestant ainsi
la présence de 'homme. Un important mur d'enceinte en
pierres seches protége le village contre d'éventuelles
tentatives d'intrusions.

Par la suite nous avons constaté la présence d’un autre site
de ce type quelques 150 m plus haut (alt. 900 m) et d’un
troisieme a plus de 1’100 m d’altitude.

La découverte de cet ensemble complexe de champs
(cultures en terrasses) et d’habitats abandonnés disséminés
entre 700 et 1’100 m d’altitude n’est pas sans surprendre.
Aucune alimentation en eau ne semble exister sur ce
véritable désert de pierre, néanmoins les populations

locales ont réussi a s’y implanter grice notamment 2
I’utilisation de techniques d’adductions et de stockages des
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Figure 7.17 : Shah; arrivée sur la terrasse principale du
second village situé a 850 m d’altitude (photo M. Bor-
reguero).

Khaimah mal ‘usboq aux élévations conservées sur 1,80
m de hauteur mais aux toitures détruites. On peut en
déduire un abandon relativement récent mais suffisant pour
que toute trace de matériaux végétaux dont sont faites les
toitures ait disparu (entre 5 et 30 années). Une seule grande
maison, bien centrée par rapport aux cultures, est
rectangulaire. Il s’agit probablement de la mosquée, vu
I’emplacement central qu’elle occupe et sa forme originale.

Le second village, situé a plus de 850 m d’altitude (figure
7.17), comporte plusieurs éléments intéressants a relever.
Une seule terrasse verte de plus de 80 m de longueur et en
forme de croissant borde le site en aval. Une série de
maisons rectangulaires, a porte monumentale (mégalithes),
sont alignées le long de la terrasse. Elles comportaient vrai-



semblablement un toit plat aujourd’hui disparu (type mai-
son d’hiver a toit plat).

Certains aménagements sont conservés a l'intérieur des
pieces d’habitation. Une maison recele dans un recoin un
emplacement surélevé recouvert d’argile qui indique la
présence du foyer. Une autre posséde une minuscule piece
annexe dans laquelle a été installée une meule en pierre
verte. Elle est composée de deux blocs cylindriques et
aplatis de 30 cm de diamétre frottant I’un contre I’autre. Le
bloc supérieur comporte deux perforations devant permettre
la rotation 2 I’aide d’une manivelle (le moulin).

Un élément particulier mérite que 1’on s’y intéresse plus
longuement: ces agriculteurs de montagne se sont ingéniés
a décorer leur habitat et ses abords en pratiquant la gravure
rupestre. En effet, nous avons découvert des figures pique-
tées sur des blocs a I'intérieur et a ’extérieur des maisons
ainsi que sur des pierres du mur de la terrasse.

Le panneau le plus important (figure 7.18) est gravé sur un
bloc de 2.80 m de long et 1 m de haut, faisant office de
paroi intérieure d’une maison. La gravure comporte deux
groupes principaux: sur la gauche, occupant un tiers du
panneau, une quinzaine de palmiers sont gravés, au milieu
desquels 2 longs canaux 2 ramifications terminales figurent
probablement le syst¢éme d’irrigation (falaj). Le reste de la
gravure est composé de petits panneaux figuratifs. Ce sont
des scenes de la vie quotidienne dont le sens est difficile a
saisir: palmiers, cavaliers, coran, etc... Les palmiers,
absents sur ces hautes terres, rappellent peut-&tre les
migrations estivales vers les oasis cOtieres ou sont une
figuration de 1’oasis du fond du Wadi Jib située quelques

450 m plus bas et ou se trouve la source. Cette dernicre
hypothése indiquerait la présence de contacts entre les deux
villages; contacts qui expliqueraient également les parentés
architecturales entre ces deux habitats.

Autour d’une autre maison étaient disposés des cupules
cerclées et des palmiers associés a un serpent trénant sur le
seuil.

L’habitat d’altitude de Shah et I’0asis de Jib forment appa-
remment un seul et méme ensemble: la source permettant
une présence a long terme dans la région alors que les
cultures d’altitude servent a 1’approvisionnement de la
vallée, ou les surfaces cultivables sont restreintes par la
topographie encaissée et exposées aux crues dévastatrices.
Cependant le premier village, 2 750 m d’altitude, fait tache
dans cet ensemble. Il pourrait étre expliqué par une
occupation non contemporaine.

Cette zone mériterait une étude plus approfondie et que
nous n’avons pu entreprendre faute de temps et de moyens.
Des relevés précis des zones d’habitats et des gravures
rupestres devraient étre effectués avant leur destruction
totale. Il serait également intéressant de savoir si la source
de Jib est vraiment pérenne. Quelles étaient les relations de
cette oasis avec le Wadi Shah, avec le Wadi Rahabah ? Et a
quand remonte I’abandon ?

L’abandon est une évolution inéluctable depuis la moder-
nisation survenue avec I’exploitation pétroliere. Elle a pour
conséquence la migration de la population montagnarde
vers les nouvelles villes cotieres ou la vie semble plus
aisée.

0 0,5m.

Figure 7.18 : Shah; gravures rupestres sur la paroi d’une maison du second village.
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3. WabI1 SHAH (figure 7.19)

Lors de la remontée du Wadi Shah dans le but d’atteindre
le Wadi Jib et Shah, nous avons remarqué en rive gauche
(cOté est) un important porche bien visible depuis le fond
de la vallée. Cet abri ainsi que la grotte qui y fait suite a été
dénommé Kahf Wadi Shah (voir le plan et la description
dans I’inventaire des cavités).

L’ouverture béante domine le lit d’un wadi secondaire tres
abrupt et d’aspect torrentiel aux abords duquel s’est installé
un village. Actuellement abandonnées, les maisons s’éta-
gent depuis la large terrasse du Wadi Shah, ou se trouve un
cimetiere islamique, jusqu’a I'intérieur de la cavité. Elles
occupent une dizaine de niveaux des deux c6tés du wadi
secondaire sur une centaine de metres de hauteur (figure
7.20). La topographie du site semble indiquer qu’il
s’agissait d’un seul et méme village, incluant les
aménagements sous abri naturel et les habitats de plein air.
Essayons d’observer dans quelle mesure 1’architecture nous
permet de soutenir I’unité du village.

11 s’agit d’un groupe de 20 a 30 maisons, entendons par 1a
d’unités d’habitat. Elles décrivent toutes un plan circulaire
et mesurent environ 4-5 m de diametre et sont constituées
d’une ou de deux pieces communiquantes s’emboitant
I’'une dans I’autre. Elles sont baties en blocs de pierres

Figure 7.19 : Wadi Shah; situation du cimetiére, du village
et de la grotte.
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Figure 7.20 : Wadi Shah; vue générale du village (photo
M. Borreguero).

seches et profitent souvent de rochers en place. L’entrée,
quand elle est conservée, releve presque du porche
mégalithique avec des jambages constitués de grands blocs
calcaires sur lesquels est posée une dalle faisant office de
linteau. L’unique toiture conservée est constituée de
branchages. D’aprés la typologie de Dostal, il s’agit de
maisons d’hiver circulaires appelées “Khaimah mal
‘usboq” (figure 7.21).

Il faut cependant relever que, d’aprés Dostal, la zone
d’extension de ces maisons est la région montagneuse du
sud du Ras al Khaimah. Nous pouvons des lors supposer
que le Wadi Shah est déja sous influence du sud par
I’adoption de ce type d’architecture. La voie d’acces au
Wadi Shah par le Wadi Bih déja passablement orienté au
sud pourrait expliquer cette influence architecturale. Ce fait
n’apparait pas dans I’ouvrage de Dostal, ce dernier n’ayant
visiblement pas poussé la prospection jusque dans ces
régions difficiles d’acces.

Dans I’abri sous roche proprement dit, cinq types de
structures sont représentées: une maison semi-enterrée, des
maisons de “surface”, des enclos a bétail, des terrasses
aménagées et un escalier (voir topographie § 6.2).

A part les deux pieces situées le plus au sud de 1’abri,
toutes les constructions sont abritées sous la voiite. Les
structures sont a 1’état de ruine; cependant certains murs
s’élevent encore a plus de 1,5 meétre de hauteur et
d’épaisses branches les coiffent partiellement. Des murets
de soutenement ont permis d’aplanir le sol de 1’abri en

créant quatre spacieuses terrasses.

A P’avant-plan, dans la partie basse de 1’abri, se trouve une
maison semi-enterrée ovale, étonnamment grande. Elle
n’entre dans aucun type d’habitat décrit par Dostal. Un mur
de pierres seches entoure une fosse au sol plat de six metres
de longueur, deux metres de largeur et 60 centimétres de
profondeur. Au sud, une étroite entrée suivie d’une marche
en permet I’acces. Les élévations ne sont pas conservées.
Nous supposons qu’il s’agit de la mosquée du village. En



Figure 7.21 : Wadi Shah; maison de type Khaimah mal
‘usboq constituée en partie de blocs mégalithiques (photo
M. Borreguero).

effet, chaque village en possede une, en général de forme
rectangulaire (ici ovale).

Cinq chambres alignées, de forme semi-circulaire, sont
adossées a la paroi ouest de I’abri. Elles sont construites
uniquement en pierres séches et d’une superficie moyenne
de 4-5 m% Au sud, un premier groupe de trois chambres est
constitué de murs accolés. Des ouvertures permettent de
passer de l'une a l'autre. Au nord, le second groupe
comprend deux chambres a entrées séparées. On peut
estimer qu’il s’agit de deux unités d’habitat du méme type
que I’habitat de plein air de forme circulaire, mais adaptées
a la topographie de I’abri et profitant de ses parois.

Un mur haut de 1,50 metres barre I’arriere de 1’abri. Une
ouverture permet d’accéder a cet espace fermé qui devait
vraisemblablement servir d’enclos. Une sixiéme maison
tres étroite est accolée a la base de la grande terrasse
naturelle.

Située quelques metres plus haut, cette terrasse naturelle
ainsi que la petite grotte qui y fait suite ne semblent pas
avoir été occupées, aucune construction n’étant visible si ce
n’est une petite fosse au bord de I’esplanade. Cependant, un
imposant escalier de fort belle facture permet d’y accéder.
I est constitué de I’étagement de dalles de calcaire dont
certaines atteignent un metre de longueur. Les marches sont
brillantes et usées par les passages répétés.

Ainsi, nous constatons une unité d’agencement entre 1’abri
et le reste du village; 2 voire 3 unités d’habitat sont établies
dans I’abri lui-mé&me et une vingtaine en plein air, toutes
étant comparables dans leur type de construction. La
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mosquée domine le village et a été également placée dans
I’abri, alors que le cimetiere repose au pied du village,
légérement en retrait, sur la terrasse du wadi principal.
Large d’environ 400 m a cet endroit, le fond de la vallée est
occupé par les champs disposés sur les terrasses alluviales;
certains sont encore cultivés.

Conclusion

Replacer un fait culturel dans son contexte permet de
comprendre les solutions adoptées. Dans le cas de
I’architecture de Ras al Khaimah nous pouvons supposer
qu’elles répondent aux conditions environnementales du
milieu. Par exemple une multitude de solutions ont été
trouvées au probleme de la construction du toit en
montagne, ainsi que les meilleures méthodes pour utiliser le
vent frais durant la saison chaude.

Nous sommes actuellement incapables de dire pourquoi la
solution du toit plat plutot que du toit a 2 pans a été adoptée
dans telle région plut6t que dans une autre. De toute fagon,
il semble étre évident que les conditions climatiques et
d’autres facteurs physiotopiques aient poussé les habitants
a des migrations saisonni¢res. Ces migrations ont obligé les
habitants a trouver deux solutions architecturales adaptées
au climat, ce qui est traduit dans la terminologie utilisée
(maison d’été = masaif et maison d’hiver = mashait).

Nous avons également remarqué une adaptation a la topo-
graphie du site.

Ainsi la comparaison entre I’architecture des habitats sous
abri et en plein air est possible, quoique difficile. Des types
propres a I’habitat troglodytique ne semblent pas exister.
Cependant les contraintes topographiques sont importantes
dans les aménagements d’abri sous roche ou de grotte. La
forme et ’architecture des maisons en sont fortement in-
fluencées et viennent s’adapter a la topographie du lieu.

Cette adaptation est parfois si contraignante que les types
architecturaux n’en deviennent presque plus recon-
naissables. On assiste méme a I’aménagement de types
mixtes, par exemple le plan circulaire de la maison du type
Khaimah mal ‘usboq coiffée d’une couverture de maison
a toit plat.

L’intérét porté aux grottes et abris sous roche a permis
d’attester la présence d’habitats troglodytiques dans les
montagnes du Ras al Khaimah. Une étude plus approfondie
permettrait de mieux saisir I’'importance de ce phénomene
dans I’occupation du Ruus al Jibal.
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7.6. Problemes d’exploration

Problémes physiologiques:
chaleur et humidité

Il existe un probleme technique auquel des spéléologues
originaires des froides contrées alpestres ne sont
absolument pas préparés: la chaleur. Ayant choisi
d’effectuer cette expédition durant la période hivernale,
nous espérions ainsi éviter les formidables canicules
estivales qui régnent sur la péninsule arabique. Hélas, nous
avons sous-estimé la capacité isothermique du milieu
souterrain. Malgré une température extérieure agréable
oscillant aux alentours d’une vingtaine de degrés
centigrades durant la journée, il régnait dans les cavités des
températures situées en moyenne vers 30 degrés
centigrades. Ce fait ne nous a pas trop dérangés dans le
Ruus Al Jibal, vu les faibles dimensions des grottes
découvertes. Par contre, dans le Jebel Hafit, nous avons été
confrontés a toute une série de problemes liés a la chaleur
et qui sont venus alimenter copieusement les discussions de
fin de soirées.

Une cavité en particulier se démarque par son atmospheére
que I’on peut qualifier d’infernale: Kahf Hamam (la bien
nommée !). En effet, ne se contentant pas des 30 a 32
degrés “habituels”, cette modeste grotte qui totalise moins
de 350 metres de développement pour 41 metres de
dénivellation, semble avoir des envies de record thermique
(ah vite une Guiness fraiche !). Nos thermomeétres n’en
croyaient pas leur mercure celui-ci grimpant allegrement
jusqu’a plus de 37 degrés centigrades, alors que les
aiguilles des hygrometres étaient au taquet (100%
d’humidité relative).

La chaleur accablante qui régne dans Kahf Hamam, liée a
une humidité relative de 100%, donnent a cette cavité un
cachet tout particulier. Les termes d’étuve, de sauna, de
bain trc, d’Hamam, voir d’enfer pour les plus croyants,
émaillaient constamment nos propos lors de I’exploration.
Un pénible sentiment d’étouffement accompagnait chacun
de nos pas. Tout souffle d’air aussi tenu fut-il était accueilli
comme une bénédiction délicieuse. En effet un léger
courant d’air parcourt une partie de la grotte. Son origine se
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situe quelque part dans la Galerie des Cheveux de Fatimah.
Puis il remonte le P.11 et le R.6, emprunte la partie
inférieure de la Galerie des Bulles, avant de prendre la
direction de la sortie. Un léger souffle est également
perceptible dans I'Impasse du Dégarni. Dans ces zones la
température se maintient entre 32 et 35 degrés. Par contre,
la partie supérieure de la Galerie des Bulles est exempte de
courant d’air et les 37 degrés qui y regnent justifient
pleinement la désignation de “hamam”.

Etourdissements, nausées, sudation extréme, élévation du
rythme cardiaque, fievre (hyperthermie), assoupissement,
indiquaient une réaction violente de notre corps face a
I’agression qu’il subissait. Les petites varappes devenaient
problématiques par crainte d’un possible évanouissement et
de la chute; les passages étroits accroissaient encore 1’im-
pression d’étouffement. Nous en étions presque a souhaiter
que la cavité ne se continue pas afin que cesse ce calvaire.

Deux raids initiaux nous avaient démontré que la limite du
supportable se situait aux alentours de quatre a cinq heures
d’exploration. Apres ce laps de temps, la température du
corps s’élevait a plus de 39 degrés centigrades (température
buccale); au moindre effort les pulsations cardiaques
s’affolaient; les gestes devenaient mous et la pensée
confuse.

Le temps d’expédition a donc été restreint a une a deux
heures et il était alors possible de “foncer”; mais qu’aurions
nous fait en cas de suite importante ? La question reste
posée et ce pourrait ére la un intéressant théme de
recherche médicale. Malheureusement, n’étant pas équipés

en conséquence, nos observations se sont restreintes a
quelques relevés de températures et de rythmes cardiaques.

Comparaisons avec d'autres grottes
chaudes

C’est en Oman voisin que nous sommes allés chercher des
bribes de réponse. En effet, trois cavités explorées en 1985
par des spéléos de la British Cave Association (WALTHAM,
BrowN & MmpLETON 1986) semblaient jouir de conditions
climatiques sinon comparables, du moins proches.



Les deux premieres, Kahf Hoti (5000m/-220m) et Ghubrat
Tanuf (800m/+20m), sont parcourues par des cours d’eau
au débit parfois fort important (dépassant la centaine de
m?/s en crue pour Kahf Hoti). Lors de notre visite (janvier
90) I'air dans les cavités était a une température moyenne
de 27 degrés (environ 20 degrés a ’extérieur) alors que
celle de I’eau s’élevait a 26 degrés. Il faisait chaud, mais la
présence de 1’élément liquide rendait la température tout a
fait supportable, si ce n’est agréable.

Il allait en étre tout autrement dans la troisi¢me cavité,
Ufrah Misfah, que les anglais ont surnommeée fort a propos
“Hell Hole”. Il s’agit d’un gouffre de type alpin situé a
1600 m d’altitude. Une série de puits spacieux, dont le plus
grand atteint 40 m, suivis d’un long laminoir incliné puis
d’un méandre étroit permettent de descendre jusqu’a 220 m
de profondeur. La température a ’entrée était de 19 degrés,
mais des les premiers ressaut elle commence a s’élever
graduellement pour atteindre 28 degrés a -220. Nous avons
alors saisi la raison qui avait poussé nos prédécesseurs a
arréter 1a leur exploration: I’envie de sortir devient une
obsession! Ce n’est pas tant la progression dans les puits
qui pose probleme, la température n’y étant pas encore trop
élevée (environ 24 degrés), mais dans les passages bas et
étroits qui les suivent. Hufra Misfah Hell Hole se poursuit
au-dela de ce seuil psychologique et il serait vraiment in-
téressant de continuer I’exploration car les limites physi-
ques n’ont pas encore ¢té atteintes. Peut-€tre qu’un
entrailnement a I’humidit¢ et au chaud permettrait de
repousser les limites psychologiques et physiologiques des
spéléologues (?).

Cherchant a étendre le champ de la réflexion, nous nous
sommes penchés sur quelques autres cavités reconnues
chaudes voire tres chaudes et ou les explorateurs avaient
été confrontés a des problemes analogues.

Différentes expéditions en Algérie, Inde et Namibie ont
ramené des données sur les difficultés d’exploration liées a
de hautes températures: il s’agit plus particulierement des
grottes de Rhar es Skhoun (régions des Bibans, Algérie du
Nord, CorucNoN 1983), Belum Guhalu (Andhra Pradesh,
GEeBAUER 1983) et Wondergat (désert du Namib, MARTINI
1990).

Rhar es Skhoun (1750m/+10,-122) est la plus vaste des
cavités d’origine hydrothermale du massif calcaire de
I’ Azérou El Khébir. C’est également la plus chaude (entre
30 et 32,6 degrés, 98% de taux d’humidité) et cette
particularité a obligé les découvreurs frangais a développer
des techniques d’exploration particuli¢res (phase d’activité-
repos, ventilateur a piles, contrdle de la température et du
rythme cardiaque, etc.). Cavité peu difficile, son
exploration & néanmoins été lente (6 ans pour moins de
2 km) car le climat débilitant a fatigué plusieurs équipes
avant de les décourager. A 'instar de ce qui a été constaté a
Kahf Hamam, aprés 2 ou 3 heures d’efforts, le spéléologue
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Figure 7.22 : La chaleur étouffante et I'humidité régnant
dans les grottes du Jebel Hafit ne sont pas sans poser
quelques problémes aux explorateurs (photo M. Bor-
reguero).

devient rapidement fiévreux et sa température se stabilise
aux environs de 38 degrés (1,4 au-dessus de la normale).
De fortes pointes (38,9 degrés) apres un gros effort y ont
également été notées. Le rythme cardiaque s’accélere
également et son augmentation peut atteindre 30 a 40
pulsations par minute aprés 3-4 heures. Selon Collignon,
ces deux phénomenes traduisent la difficulté qu’éprouve
I’organisme a éliminer la chaleur produite lors de I’effort
musculaire. L’air chaud et humide ne permet pas un
refroidissement normal par évapo-transpiration. La
température s’éleve, provoquant lassitude et état nauséeux.
A Rahr es Skhoum, comme a Kahf Hafit 1 (température
comprise entre 30 et 32°C), la sudation est intense des le
début de l'exploration, mais elle s'arréte chez certains apres
quelques heures. Au contraire, dans Kahf Hamam, nous
n’avons pas remarqué d'arrét de la sudation ni de la soif
apres 3 ou 4 heures d’activité. Selon Collignon, I’arrét de la
sudation corporelle serait la conséquence d’une réaction de
I’organisme destinée a limiter les pertes en sels. Mais dans
Kahf Hamam cette réaction ne s’est pas produite, comme si
I’organisme ne semblait plus capable de se défendre; il
fallait donc se forcer a boire.
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Belum Guhalu (2100m/-29m) et les 27 a 30 degrés
centigrades qui y régnent ont eu raison de la volonté des
valeureux explorateurs allemands. Les vastes galeries se
poursuivent, largement ouvertes sur 1’inconnu, mais comme
le dit Gebauer : “ce n’est que par notre incapacité et non
pas a cause des difficultés de la grotte que nous avons di
stopper I’exploration”. La également, aprés 3 heures de
topographie (activité pourtant peu physique !), ils étaient
totalement lessivés et buvaient des litres d’eau.

Une récente expédition dans le désert du Namib a
également été confrontée a des ambiances étouffantes et
des difficultés d’évacuation de la chaleur dans le labyrinthe
phréatique de Wondergat (830m/-80m). Un lac représentant
le niveau de la nappe a ét¢ mesuré a 30,5 degrés
centigrades, alors que la température de 1’air se maintenait
aux alentours de 30 degrés et cela avec un taux d’humidité
de 100%. Inutile de dire que le pastis devait mal passer !

FPRIN

“Peine partagée est mieux supportée”’; mais peut-étre aussi
mieux étudiée ? Ainsi, Kahf Hamam est une cavité sans le
moindre écoulement souterrain alors que dans Rhar es

7.7. Intérét

Le premier intérét potentiel des karsts des Emirats qui vient
a D’esprit est bien slir de savoir quelles en sont les
ressources en eau ? Hélas, le mieux qu’ait a offrir ce karst
dans ce domaine se résume sans doute, a quelques maigres
réserves venant compléter l’alimentation des nappes
alluviales exploitées dans le fond de wadis en terrain
calcaire. Le rdle potentiellement drainant du karst devra
aussi étre pris en compte lors d’éventuelles édifications de
retenues en travers des wadis.

Ironie du sort, ’'intérét de ce karst pourrait bien étre d’un
tout autre ordre: les minéraux lourds de ses sédiments et le
gypse pourraient €tre utilisés comme indices lors de
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Skhoun les apports d’eau se limitent a quelques
suintements marqués par des concrétions (les cheveux et
croiites de gypse sont les seules concrétions rencontrées a
Kahf Hamam). Par contre, autant Belum Guhalu que
Wondergat comportent d’importantes circulations d’eau,
correspondant semble-t-il au niveau des nappes
phréatiques. Remarquons que les deux cavités “séches”
sont également les plus chaudes; est-ce 1’évaporation de
I’eau qui permet un certain refroidissement, ou la chaleur
ambiante des grottes les plus chaudes qui évapore toute
I’eau disponible ? La relation entre les deux phénomenes
n’est certainement pas univoque.

La lutte contre le froid est une des composantes bien
connues de la spéléologie, mais quelles armes utiliser
contre I’agression de la chaleur ? Pourquoi pas la non-
violence ? C’est-a-dire la limitation des efforts et la
multiplication des périodes de repos lors des expéditions;
voila la spéléologie révée de Gaston Lagaffe. A condition
que I’organisme puisse récupérer et cela ne semble pas étre
le cas a Kahf Hamam.

économique
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prospections minigres, voire pétrolieres...

Les karsts des Emirats Arabes Unis contiennent cependant
une ressource bien réelle : le guano des chauve-souris, dont
certaines cavités, principalement du Ruus al Jibal,
contiennent des accumulations peut-étre pas trés
volumineuses, mais trés riches. Dans ces terres
extrémement pauvres d’un point de vue agricole, ces
qualités d’engrais sont d’autant plus précieuses; si ce n’est
de nos jours, du moins devaient I’étre avant 1’¢re du
pétrole. Or, étonnamment, nous n’avons trouvé aucune
trace d’exploitation, ni mention d’un telle activité dans la
littérature consultée!



8. L’EXPEDITION JOUR APRES JOUR

Le mercredi 27 décembre 1989, par un temps frais et gris,
une petite troupe de 8 personnes se retrouve dans le hall de
la gare de Neuchatel. Le voyage en direction de 1’aéroport
se passe sans souci sauf pour celui qui a oublié son billet
d’avion a la maison et qui est arrivé en catastrophe a
Zurich-Aéroport une heure aprés les autres, aprés une
recherche frénétique dans son appartement!

Nous arrivons a Dubai a 1h00 le matin du 28; le temps est
au beau, 17°C et ciel étoilé. Deux heures de voiture plus
tard, nous atteignons Ras al Khaimah, ou nous passons
quelques jours pour préparer 1’expédition. La location de
voitures ne se fait pas sans mal, mais nous obtenons tout de
méme deux bons véhicules apres quelques aller et retour a
Dubai ! Nous réglons aussi tous les problémes de paperasse
concernant les permis de conduire, visas et autres billets
d’avion.

Durant ces quelques jours, nous nous offrons tout de méme
un premier contact avec les wadis, ces gorges abruptes et
seches qui entaillent les montagnes. Nous partons en
direction du Wadi al Bih que nous atteignons non sans
quelques difficultés. En cherchant ce wadi, nous en
découvrons un autre, plus petit, recelant des trous de
quelques metres. Début d’une longue série...

Apres avoir terminé tous nos préparatifs, nous allons faire
une rapide incursion dans un wadi plus au nord de Ras al
Khaimah, le Wadi Rahabah, ce sera le coup de foudre et
nous décidons d’y élire domicile pour notre premier camp.

Le 31 décembre, I’expédition proprement dite débute.
Nous installons le camp, puis nous nous répartissons dans
le wadi Rahabah qui est en fait séparé en deux branches.
Nous topographions Kahf Wadi Rahabah 1, longue d’une
trentaine de metres, et nous repérons deux autres cavités
dont une nécessiterait une corde pour y accéder et 1’autre
est jonchée de traces de serpents ! L’un d’entre nous visite
les plateaux surmontant le wadi, mais 1a-haut, moins que
rien.

Réveillon tranquille autour d’un feu de camp au son de la
flite et de I’harmonica. Champagne a minuit, et 2 minuit
cinq : au lit! la fatigue due au changement d’heure, de
climat, de vie et la grippe (!) aidant...
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Le premier janvier, I’équipe se divise en deux. En effet,
quelques-uns d’entre nous décident de partir pour une
expédition de deux jours sur les plateaux, afin d’atteindre le
haut de I'immense falaise qui surplombe le bout du Wadi
(Jebel Rahabah, 1532 m). La montée se fait par les Wadis
Al Bih et Shah, c’est-a-dire qu’il faut deux jours de piste,
ou de ce qu’il en reste, puis de marche pour faire ce trajet.
La montée est méme remise en question par des
négociations pénibles avec un autochtone qui tente de nous
soutirer quelque argent en guise de péage. Il abandonnera,
lassé de voir I’équipe pique-niquer sans plus se préoccuper
de lui! Sur le chemin du Jebel nous découvrons Kahf
Wadi Shah, ainsi que des terrasses, des habitats trés
intéressants et une source surgissant au milieu du désert de
cailloux. La vue est merveilleuse depuis le sommet : 1400
m de falaises verticales et vue imprenable sur la mer située
a 3 ou 4 kilometres.

Le reste du troupeau va se promener dans le Wadi Litlbah,
qui est un affluent du Wadi Galilah. La topographie de ce
wadi est trés tourmentée: la prospection s’apparente plut6t
a de la spéléo, avec de continuelles escalades de blocs et de
ressauts. Pourtant, pas le moindre trou a se mettre sous la
dent. Au bout du wadi, nous rencontrons un homme sorti
d’on ne sait ou. Discussion rudimentaire de type “kahf
kahf” avec ce berger qui ne risque pas d’avoir de problémes

Figure 8.1 : Négociations d'un droit de passage dans le
Wadi Shah (photo M. Borreguero).
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de voisinage, puis désescalade et retour dans le Wadi
Galilah. Nous visitons les quelques porches repérés dans ce
wadi, mais ne trouvons rien de concluant. Le soir, nous
essayons vainement de trouver du fuel pour les réchauds a
Sha’m, mais ce ne sera pas plus concluant que le reste de la
journée. Nous allons manger dans un restaurant ou nous
restons enfermés pendant 1’heure de la priere, ce qui nous
était déja arrivé au super-marché les jours précédents !

Le lendemain, nous partons pour le Wadi Ash Sha’m, ou la
prospection depuis la jeep s’avére infructueuse. Apres un
diner charmant sur une plage jonchée de restes de murs en
béton et de déchets divers, nous retournons au Wadi
Ghalilah pour revoir quelques trous repérés la veille au
coucher du soleil. Niet ! Le soir, recherche de fuel qui cette
fois, aprés débouchage du réchaud, nous permettra de
cuisiner !

Le 3 janvier, I’équipe se retrouve au complet pour mieux
se séparer. Un groupe part au Wadi Halu pendant que
I’autre se rend au Wadi al Bih, afin de terminer la
prospection et de visiter quelques wadis latéraux. Plusieurs
explications géologiques plus tard, nous rentrons au camp.
Une fois de plus, nous avons fait chou blanc. Ayant
passablement rayonné depuis ce premier camp, nous
décidons de migrer en direction du sud.

C’est donc le 4 janvier que nous déménageons avec armes
et bagages, et non sans difficulté pour les ranger tous dans
les voitures. Nous allons planter notre camp dans le Wadi
al Minhah, a la fronti¢re du Fujairah. Etant installés, nous
décidons de faire une promenade-prospection. Nous
empruntons une piste qui doit en principe nous mener
rapidement a Al Khatt, ou se trouvent des bains thermaux.
Apres avoir di abandonner les voitures tant la piste était
défoncée, nous optons pour un retour sur la piste normale.
Apres ce léger (...) contretemps, nous atteignons tout de
méme Al Khatt, ot nous dénichons la source thermale, et
des bassins dont la construction semble avoir été
abandonnée en cours de route. Quelques locaux
contemplent notre baignade d’un oeil étrange et curieux.
L’eau y atteint allegrement les 39,2 °C, ce qui est fort
agréable ! En repartant, nous découvrons I’emplacement du
vrai centre thermal, ol nous ne manquerons pas de
retourner par la suite. Profitant de la présence d’un
téléphone, nous apprenons par notre ‘“sponsor” que le
lendemain, deux d’entre nous peuvent aller faire de la
prospection en avion, le choix des victimes sera délicat ! La
nuit fut venteuse voire méme pluvieuse et les tentes avaient
une facheuse tendance a s’envoler.

Le 5 janvier, le gros de I’équipe visite le Wadi al Minhah,
ou elle égare le carnet contenant les comptes du camp. On
n’en retrouvera que la reliure métallique que le dromadaire
n’a pas trouvé trés digeste! Les deux aviateurs sont partis
de bonne heure, car ils doivent se rendre a Dubai. Le survol
du pays se fait dans la grisaille jusqu’a Ras al Khaimah, ou
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Figure 8.2 : Baignade aux sources thermales de Al Khatt
(photo F. Bourret).

le pilote troque nos deux “passagers clandestins” contre le
Sheikh pour un vol d’une heure. Nos deux comperes
attendent son retour a l’aéroport. Lorsqu’il revient, ils
taillent une bavette avec Son Altesse avant de regagner la
piste, entourés de gardes du corps et de la haie d’honneur
au garde-a-vous. Le trajet aérien est refait en sens inverse,
avec un survol du Wadi al Bih, ou quelques zones
intéressantes sont repérées au sud. Quelques acrobaties plus
tard, nos deux Icares sont a Dubai, ou ils devront passer la
soirée a attendre deux retardataires qui viennent renforcer
notre équipe. Leur avion n’arrive qu’au milieu de la nuit.
Le retour au camp ne se fait qu’au petit matin, apres de tres
longues recherches dans une nuit sans lune...

Le 6 janvier est une journée assez glauque pour ceux qui
n’ont dormi que 3 heures. En plus, ces mémes personnes
ont appris que ’emplacement de notre camp est sur le
territoire du Fujairah, ce qui nous oblige a nous redéplacer
pour éviter les incidents diplomatiques. Cela influence for-
tement 1’organisation de la journée : I’équipe des gens frais
part chercher un nouvel emplacement de campement et
s’occupe du déménagement pendant que les autres vont se
réveiller en prospectant I’extémité amont du Wadi Al
Minhah. Kahf Wadi Khabb 1 a 5 sont topographiées Une
cavité qui semble intéressante est repérée, mais ne peut
malheureusement pas étre atteinte : varappe trop difficile !
Le soir, baignade, mais cette fois aux bains officiels ou
hommes et femmes sont séparés, comme il se doit ! Retour
dans notre tout nouveau campement au nord de Al Khatt,
ou la cuisine pour 10 personnes est quelque peu laborieuse
sur des réchauds toujours bouchés.

Le lendemain, la troupe se sépare en quatre équipes de
prospection. L’une remonte un wadi affluent du Wadi Al
Minah et topographic Kahf Wadi Siddakh; une autre
monte par un wadi sans nom et redescend par un autre .
(toujours sans nom) ou elle repére des trous a topographier.
La troisitme et la quatrieme équipe montent sur les
plateaux et topographient sur leur chemin, Kahf Bidoun



Ism, nommée aussi Kahf K’, et Kahf al Qualiddi alors que
certains se font offrir le thé dans un camp militaire! On
repere aussi quelques porches situés a environ 900 m
d’altitude. Redescente au pas de course, avant la nuit pour
ceux qui n’ont pas de chance d’avoir des parapentes (au
lieu d’amener des cordes depuis la Suisse, Rémy s’est
trompé de sac et a apporté le parapente d’Yvan). Le soir,
nous avons la visite impromptue du Sheikh dans notre
campement, ce qui oblige Pierre-Yves a remettre un
pantalon sur son slip! Nous discutons avec Son Altesse
autour d’un thé, préparé avec peine sur nos réchauds

toujours aussi déficients.

Le 8 janvier, la journée est consacrée au survol de nos
zones de prospection, grice a la présence d’un Bernois qui
vient soigner ses rhumatismes dans la région et qui
organise des vols en ULM. Chacun fait son petit tour
d’environ 1 h pour essayer de repérer des sites intéressants
depuis le haut. La méthode de prospection est efficace,
mais il n’y a désepérément rien a trouver !

Pendant ce temps, les deux comperes qui ont préféré garder
les pieds sur terre se rendent dans la zone ou des trous ont
été localisés la veille vers 900 m. Malheureusement, la
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Figure 8.3 : C'est entre les murs de cette maison aban-
donnée que nous avons recu la visite du Sheikh (photo R.
Wenger).

route est longue et les trous ne sont pas atteints ! La journée
se clot par quelques essais de parapente depuis le haut
d’une dune en bordure du Golf Persique et par la visite du
musée d’archéo-ethnologie de Ras Al Khaimah. Nous
profitons de notre présence en ville pour aller nous
sustenter au restaurant, d’autant plus que nous avons
remarqué que cette formule était moins chére que de
cuisiner nous-mémes...

Le 9 janvier, une équipe retourne aux alentours du Wadi al
Bih alors que I’autre va topographier une “traversée” (Kahf
Tawi al Bi’r) d’environ 40 m de long, située non loin du
camp. Les chauves-souris et de bizarres concrétions nous
font largement oublier la chaleur. Ensuite, retour a
I’aérodrome ou ceux qui n’ont pas pu voler la veille en
profitent. Deux autres équipes se répartissent dans le Wadi
Nagab, I’'une partant vers le nord, topographiant Kahf
Wadi Halu et Kahf Wadi Sall et I’autre partant au sud a la
découverte de Kahf Wadi Usaylah.

Le 10 janvier, la moitié du groupe va profiter des bureaux
du musée d’archéologie pour mettre au net les topos et
potasser les cartes topographiques afin de se déterminer
quant 2a la suite des événements. L’aprés-midi, sous la
conduite d’un “local” originaire d’Afrique et d’ Angleterre,
nous explorons trois cavités dominant la ville de Sha’m
(Kahf Sha’m 1 a 3). Le reste se sépare encore pour aller
faire des photos a Kahf Tawi al Bi’r ou pour aller
prospecter un large wadi au nord du camp. Le temps
n’étant pas au grand beau, les indigénes essaient de nous
dissuader de monter dans les Jebel. Nous partons malgré
tout dans un superbe wadi parsemé de terrasses et de
villages abandonnés. A notre retour, “Rediscussion” avec
les indigénes qui nous observent comme de droles
d’animaux. Ce n’est probablement pas trés habituel pour
eux de voir des sauvages qui se promenent pour leur plaisir
dans les wadis ! Le soir : bains + lessive.

Le lendemain, nous décidons de ne consacrer plus que deux
jours de prospection au Ras al Khaimah. Nous organisons
le travail de facon a pouvoir atteindre tous les objectifs
restants. Pendant que le gros de I’équipe va subir un
examen de la vue au Service des automobiles de Ras al
Khaimah afin d’obtenir un permis de conduire officiel
émiréen, les autres vont prospecter un petit massif de
roches oranges, mais sans plus de succes que pour les
roches grises ! Etant cette fois officiellement motorisés
(c’est-a-dire avec un permis de conduire valable), nous
partons a I’assaut des trous reperés le 7 janvier. Apres un
pas de course pour remonter ce wadi sans fin, nous
atteignons Kahf Wadi Gulam ou nous effectuons une topo
de 44 m agrémentée par la rencontre de mues de serpents et
d’araignées de dimensions respectables.

Le 12 janvier, nous cldturons notre prospection dans
I’Emirat du Ras Al Khaimah en allant visiter les trous non
atteints aux alentours des deux premiers camps (Wadis
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Rahabah et al Minah), sans faire de grandes découvertes.
Nous topographions Kahf Wadi Rahabah 2.

Le lendemain, nous opérons un déplacement général au
Fujairah, non sans avoir laissé un bon stock de matériel au
dernier camp, histoire de pouvoir tous rentrer dans les deux
véhicules. Sur la piste menant a Dibba, nous visitons
quelques porches, dont 1’un fera 1’objet d’une topo (Kahf
Khabb Shamsi). Ces grottes se trouvent en Oman, a I’est
du col qui fait office de frontiére. Aprés une longue route
ou certains se font déja retirer leur permis dont I’encre n’est
pas encore seche, nous arrivons a Fujairah, o nous nous
livrons a quelques activités touristiques et visites chez le
barbier.

Le 14 janvier, nous profitons de cette magnifique c6te qui
donne sur l'océan Indien en nous rendant au Centre
balnéaire de Kawr Fakkan, ou nous nous initions, qui 2 la
plongée, qui au masque et tuba (ou mastubation).

L’aprés-midi, le temps étant d’abord douteux, puis
fortement humide, nous visitons les fouilles archéologiques
entreprises par la Commission archéologique de Suisse et
du Liechtenstein.

Le 15 janvier, une partie du groupe repart a Ras al Khai-
mah pour faire de la bureaucratie, alors que les autres se
dirigent sur Dubai pour I’obtention de visas d’entrée en
Oman.

Comme chacun doit remplir son formulaire person-
nellement, nous nous retrouvons tous le lendemain matin a
Dubai. L’aprés-midi, un groupe pousse une pointe jusqu’a
Abu Dhabi, alors que ’autre se dirige sur Al Ain afin de
préparer le campement au Jebel Hafit.

Le 17 janvier, nous faisons connaissance avec ce massif
planté au milieu du désert qu’est le Jebel Hafit, au pied
duquel nous installons notre campement. Nous effectuons
une prospection rapide le long de la route qui conduit au
sommet, et c’est 1a que, 6 miracle !, nous tombons sur une
cavit¢ dont la visite rapide montre que nous allons

pulvériser tous les records de développement (Kahf Jebel
Hafit 1).

Le lendemain, une équipe s’attaque 2 la topo de cette méga-
grotte, et se paie le luxe de découvrir une autre cavité,
toujours le long de la route, qui deviendra le surlendemain
la plus grande grotte et la plus chaude de tous les Emirats
(Kahf Jebel Hafit 2 ou Kahf Hamam).

La deuxitme équipe se rend sur une dalle proche du
sommet, sans découvrir grand chose si ce n’est une autre
petite grotte le long de la route (Kahf Jebel Hafit 3). La
troisieme et dernieére équipe fait le tour du massif par le
sud. Elle découve de jolis porches, et méme un wadi
aménagé avec passerelles et escaliers ! Topographie d’une
traversée avec un puits d’une quarantaine de metres (Kahf
Shinal Ghaf).

Le 19 janvier est le dernier jour complet de prospection
dans la région, car le 20, une partie du groupe rentre en
Suisse, alors que ’autre va faire une semaine de visite-
spéléo-tourisme en Oman.

Une équipe va topographier une centaine de metres dans le
Kahf Hamam avec arrét sur trop chaud (galeries jusqu’a
plus de 37°C!), mais cela continue ! Un autre groupe va
faire quelques photos dans la premicre cavité (Jebel
Hafit 1) alors que les derniers vont finir la prospection du
massif. Découverte d’une grotte en falaise qui paraissait
intéressante, mais malheureusement, pas le temps de faire
I’explo !

Le dernier jour est consacré a la fin de la topo de Kahf
Hamam, que nous partageons en plusieurs raids afin
d’éviter le surmenage, tout mouvement dans cette
antichambre de I’enfer demandant une énergie folle.
D’autres essaient de prendre des photos, mais seront
terrassés par la fatigue apres quelques poses.
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