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tes

“Et ceux qu’Alexandre a envoyés de Babylone, avec ordre de naviguer le
plus loin possible..., pour explorer les régions situées de ce cété-1a,
ces gens-1a ont bien examiné avec soin les iles situées sur leur trajet et
abordé en certains points du continent arabe; mais le promontoire dont
Néarque dit qu’il leur est apparu s’avang¢ant face a la Carmanie, personne
n’a jamais été capable de le contourner et de passer de l’autre cété... Il
était &4 craindre..., si le cap en question se prolongeait loin vers le
sud, qu’ils ne tombent sur un territoire désert, totalement privé d’eau et
calciné... Car, selon les informations les plus répandues, ce promontoire
et tout le territoire qui s’y rattache sont désertiques et souffrent d’un
complet manque d’eau”...

(ARRIEN, Histoire d’Alexandre. L’anabase d’Alexandre le Grand. L’Inde, 32,
12-13 et 43, 8)
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EMIRATS ARABES UNIS

EXPEDITION 1990

Résumé

Pendant quatre semaines, de fin décembre 1989 a fin janvier 1990,
dix spéléologues des sections neuchételoises de la SSS explorent
les karsts du Ruus al Jibal (Emirat de Ras al Khaimah) et du Jebel
Hafit (Emirat d’Abu Dhabi). Parmi eux, trois hydrogéologues, un
archéologue et une ethnologue.

S’agissant d’un domaine vierge de toute recherche, chaque
observation était presque nécessairement une découverte.

Les grottes, relativement nombreuses, sont trés rapidement
colmatées. 27 cavités ont été topographiées; la plupart ont des
développements compris entre 10 et 45 m. La plus importante,
khaf Hamam, développe 343 m pour 41 m de dénivellation. La
chaleur souterraine, de 30 a 37°C, liée a une humidité de pres de
100 % est un obstacle important dans 1'exploration de ces cavités.

Un accent a été porté sur l'utilisation des grottes comme habitat
par les populations locales (voir p. 57).

Les karsts du Ruus al Jibal et du Jebel Hafit se sont probablement
développés essentiellement pendant le Pliocéne (Miocéne?), sous
un climat de type équatorial humide, avec une couverture
latéritique et végétale importante. Des gaz acides H,S et CO,
issus de champs pétroliers proches ont dii contribuer, a des degrés
divers, a la karstification. Le role de ces gaz a été le plus marquant
dans le Jebel Hafit.

Lors du passage a un climat aride, ces karsts ont été presque
totalement colmatés par des limons argileux provenant de
I’érosion du sol. Ils n’ont, jusqu’a ce jour, été décolmatés que sur
de faibles distances a partir des wadis (vallées), lorsqu’ils ont été
recoupés par le creusement de ceux-ci.

Ces karsts sont probablement encore faiblement fonctionnels lors
de précipitations exceptionnellement fortes et durables, ainsi que
probablement sous le niveau des nappes alluviales des wadis.

Deux espéces troglobies, a savoir des amblypiges et un poisson
(Teleostei Cyprinidae Garra barreimiae, Fowler & Steinitz, 1956)
ont été trouvés, ainsi que des troglophiles, principalement des
chauves-souris (Chiroptera rhinipomatidae Rhinopoma spp.). Des
mues de serpents (Serpentes Colubridae Malpolon moilensis et S.
C. Spalerosophis diadema) et des geckos (Reptilia Squamata
Sauria Gekkonidae Ptyodactylus hasselquisti) ont également été
récoltées. :

Les perspectives de recherche sont nombreuses, dans la plupart
des domaines abordés. Le plus prometteur est peut-&tre celui des
remplissages du karst, et de ses implications paléoclimatiques,
voire paléogéographiques. Dans ces régions, le milieu karstique
est I'un des rares pi¢ges capables de conserver la mémoire des
événements - essentiellement géologiques et climatiques - qui se
sont déroulés dans un passé récent.

Summary

During four weeks, from end of December 1989 to end of January
1990, a group of ten speleologists of the Swiss Speleological
Society, members of the sections of Neuchatel, explored the karsts
of the Ruus al Jibal (Emirate of Ras al Khaimah) and of the Jebel
Hafit (Emirate of Abu Dhabi). Among them were three
hydrogeologists, an archeologist and an ethnologist.

As no previous speleological investigations had ever been done
there, every observation almost had to be a discovery.

The though rather abundant caves are rapidly filled up with
sediments. 27 caves were surveyed, most of them beeing 10 to 45
meters long. The longest, kahf Hamam, is 343 meters long and 41
meters deep. The high temperatures of these caves, reaching 30 up
to 37°C, together with the high humidity (100 %) represent a
serious hindrance to exploration.

A special chapter has been written about troglodytic houses in the
Ruus al Jibal (see also p. 57).

The karsts of the Ruus al Jibal and the Jebel Hafit probably
developped mainly during the Pliocene (Miocene?), under an
equatorial humide climate with well developed vegetal covers.
Acid gases like H,S et CO, issued from nearby oil fields should
have contributed to different degrees to karst-development. The
role of these gases was stronger in the Jebel Hafit.

With climate worsening and incoming aridity, both karsts were
almost completely filled up with silt and clay issued from the then
eroded soil. Until now, these fillings have only been washed out
of the karst channels over short distances from their outlets to the
wadis, when the wadis erosion cut these channels.

These karsts are probably still weakly working today during
exceptionally heavy and steady rainfall, as well as probably below
the water level of the alluvial aquifers of the wadis.

Two troglobitic species, including several amblypiges and one
fish (Teleostei Cyprinidae Garra barreimiae, Fowler & Steinitz,
1956) have been found, as well as troglophilic species, mainly
bats (Chiroptera rhinopomatidae Rhinopoma spp.). Snake
moultings (Serpentes Colubridae Malpolon moilensis and S. C.
Spalerophis diadema) and geckos (Reptilia Squamata Sauria
Gekkonidae Ptyodactylus hasselquisti) has been found as well.

Future researches prospects are many. Among them, the most
interesting is maybe study of cave sediments which could bring
information about paleoclimates and paleogeography during the

last millions years.
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1. INTRODUCTION

1.1. Généralités

ELABORATION DU PROJET

A la suite de quelques observations spéléologiques
prometteuses effectuées dans le Ruus al Jibal (Emirats
Arabes Unis) par M. Borreguero en 1984, suivies de deux
articles intéressants publiés par W.D. Davison Jr. (1985), et
A.C. WaLtHAM et al. (1986) sur le karst aride du Jebel
Akhdar (Oman), un groupe de dix spéléologues des
sections neuchiteloises de la Société Suisse de Spéléologie
s’est décidé a organiser une expédition spéléologique a but
scientifique dans le sud de la péninsule d'Arabie.

En décembre 1988, R. Hapka, prend contact avec W.D
Davison du Public Authority for Water Ressources
(PAWR) d’Oman afin de lui présenter les grandes lignes de
notre projet et de demander son parrainage, nécessaire a
I’obtention des visas d’entrée en Oman.

Au cours de cette entrevue, M. Davison nous fait part de
recherches spéléologiques déja en cours dans certaines
parties des montagnes centrales d’Oman (Jebel Akhdar,
Jebel Bani Jabir).

Il signale qu’en revanche, le Ruus al Jibal, dans la
péninsule du Musandam reste a cet égard totalement
inexploré, et présente un intérét certain a ses yeux. Ainsi lui
avons nous soumis, sur sa proposition, un projet en bonne
et due forme. Pour des raisons pratiques d’acces,
I’expédition projetée dans cette région, aurait été basée sur
le territoire des Emirats Arabes Unis.

Ce projet devait servir a appuyer notre demande de visas
d’entrée pour la partie située en Oman du Ruus al Jibal.
Malheureusement, les délais étant trop courts, il n’a pas été

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990

par Miguel Borreguero et Roman Hapka

possible de les obtenir. Nous avons en revanche pu obtenir
le visa d’entrée dans les Emirats Arabes Unis, par le
parrainage du Gouvernement du Ras al Khaimah, grace a
I’entremise et 2 la recommandation de I’entreprise Geo-
consult.

Nous avons donc limité nos investigations a la partie du
Ruus al Jibal située sur le territoire des Emirats Arabes
Unis, et principalement dans I’Emirat de Ras al Khaimah.
Nous avons ensuite parcouru le karst du Jebel Hafit et, a la
fin de notre séjour, nous avons effectué une courte visite en
Oman sur la base d’un visa de touriste. Cette visite nous a
permis de comparer nos observations aux Emirats Arabes
Unis avec le karst aride du Jebel Akdar, qui a déja fait
I’objet d’investigations spéléologiques.

L’expédition s’est déroulée du 27 décembre 1989 au 20
janvier 1990. L’équipe était composée des personnes
suivantes:

Blant Denis, Borreguero Miguel, Bourret Frangois,
Grossenbacher Yvan, Hapka Roman, Jeannin Viviane,
Jeannin Pierre-Yves, Rouvinez Fabienne, Taillard Eric et
Wenger Rémy

BuTts DE L’EXPEDITION

Notre intention était d’étudier ce karst sous ses aspects
spéléologiques, mais aussi géologiques, hydrogéologiques
et biospéléologiques. L’intérét de telles investigations est
de plusieurs ordres.

Le terrain étant vierge de toutes recherches spéléologiques,
la présence d’épaisses couches calcaires et I’existence de



quelques entrées de grottes laissaient présager un grand
potentiel de découvertes. Toutefois, les karsts en zone aride
ayant jusqu’ici été relativement peu étudiés, c’est 1’aspect
“recherche fondamentale”, pluridisciplinaire, qui nous
intéressait le plus; 1’absence d’eau en surface et la
proximité de grands bassins sédimentaires renfermant de
vastes gisements d'hydrocarbures, nous incitaient a étudier
I’hydrogéologie karstique, la géologie et la karstogenese de
ces régions.

De plus, dans le cas présent, nous pouvions espérer mettre a
profit les résultats de nos investigations pour la recherche
d’eau de consommation dans les terrains karstiques étudiés.

1.2. Remerciements

Cette expédition n’aurait pu avoir lieu sans le soutien et la
collaboration efficace de certaines institutions et personnes.

Nous tenons a exprimer notre plus vive gratitude aux
personnes suivantes :

— Le Gouvernement de Ras al Khaimah, et plus particu-
licrement son Altesse Cheikh Masud, pour le parrainage
officiel de notre expédition.

— Monsieur Douglas Kirkpatrick, conseiller technique du
Gouvernement de Ras al Khaimah, pour son aide a nous
fournir des cartes topographiques et des photos
aériennes.

— Monsieur Khater Massaad, Geoconsult, pour son entre-
mise dans nos relations avec le Gouvernement du Ras al
Khaimah, ainsi que pour les documents qu’il a mis a
notre disposition.

— Monsieur Jayanth Laxman, conservateur du Musée
archéologique de Ras al Khaimah, pour son soutien
logistique et les documents qu’il nous a prétés.

— Monsieur Hermann Gisiger, pilote d’'ULM, pour sa
disponibilité 2 nous guider au-dessus de nos terrains de
recherche.

— Tous les hotes anonymes, qui nous ont accueilli chaleu-
reusement sur leurs terres lors de nos campements, ou
tout simplement lors de nos recherches.

Nous tenons également a remercier monsieur W.D Davison
du PAWR (Oman), pour ses conseils et informations, et
P. Moeschler du Museum d’Histoire Naturelle de Geneve,
ainsi que les autres spécialistes qui ont participé a la
détermination des animaux récoltés. Nous remercions enfin
I’Institut de Géologie de I'Université de Neuchatel (Suisse)
pour son soutien formel, les analyses minéralogiques par
diffractométrie de rayons-X et le prét d'appareils de
mesures pendant 1'expédition.

Relevons encore, qu’en plus de leur soutien technique, les
personnes mises a contribution ont été d’une amabilité et
sollicitude toutes particulieres; nous voudrions leur en
exprimer toute notre reconnaissance.

Figure 1.1 : Porche dans la région du Jebel Hafit (photo R. Wenger).
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2. CADRE GEOGRAPHIQUE
ET CLIMAT

2.1. Description de la région étudiee

Le karst exploré fait partie de la chaine des montagnes
d’Oman, qui sépare le Golfe Persique de 1’océan Indien
(figure 2.1). Il est situé a cheval sur le tropique du Cancer.
Ses plus hauts sommets culminent a 2’000 m dans le Ruus
al Jibal (littéralement: “les plus hautes montagnes”), et vers
3'000 m dans le massif du Jebel Akhdar (Oman). Ses
piémonts commencent entre 100 et 300 m, sur le flanc
occidental du Ruus al Jibal, et a quelques dizaines de
metres au-dessus de I’Océan indien sur le flanc oriental.

Le Ruus al Jibal est situé dans la péninsule du Ras

par Miguel Borreguero et Roman Hapka

Musandam (“péninsule de I’enclume”, ainsi nommée a
cause de sa forme), qui détermine le détroit d’Hormuz, au
sud de I'Iran.

Cette péninsule est politiquement divisée entre le Sultanat
d’Oman et les Emirats Arabes Unis. Sur le terrain, cette
frontiere est toutefois peu sensible, tout au moins au niveau
des populations locales, dispersées le long des wadis
(vallées) entaillant les montagnes, ainsi qu’au niveau des
voies de communication qui empruntent ces wadis. Les
relations de bon voisinage entre ces deux pays, ainsi que le

, . E |
L IRAK { (, AFGA. I gso

Golfe Persique

Océan Indien

EMIRATS ARABES UNIS
Al Ain
l Jebel Hafit

Figure 2.1a : Situation
géographique du Ruus al

péninsule Jibal et du Jebel Hafit.

de Musandam
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Figure 2.1b : Situation géographique du Ruus al Jibal.

caractere enclavé de cette partie du territoire omani sont a
I’origine de cette situation.

Cette région possede plusieurs facteurs géographiquement
favorables a la karstification:

— D’abord le relief, d’une part élevé et d’autre part abrupt.
Cette combinaison est susceptible- d’avoir créé des
gradients d’écoulement élevés au sein des calcaires, ce

qui peut conduire a un karst relativement bien
développé.

— Ensuite, I’altitude élevée de ce relief, conjuguée avec la
proximité de I’Océan indien et du Golfe, ont tendance 2
favoriser les précipitations par rapport aux alentours
hyper-arides.

Ce dernier phénomene, valable actuellement, a vraisembla-

blement été encore plus marqué lors de la karstogenese de

cette région, dont nous savons déja qu’elle est ancienne et
qu'elle a eu lieu sous un climat nettement plus humide que

I’actuel.

Nous avons choisi deux zones de recherche, a savoir :
— Le massif du Ruus al Jibal
— Le Jebel Hafit, (Emirat d’ Abu Dhabi).

Ces zones sont décrites en détail dans les chapitres s’y
rapportant (§ 6.2 et 6.3).

2.2. Climat

Le climat est actuellement de type tropical aride. La
température annuelle moyenne est de 28°C sur la cote, avec
un minimum mensuel de 18°C en janvier, et un maximum
mensuel de 35°C en juillet. Des pointes a 40°C sont
courantes, surtout a I’intérieur du pays. En altitude, il fait
au mieux quelques degrés plus frais. C6té pluies, on atteint
bon an mal an dans les 100 mm en plaine et 140 mm en
montagne. Mais d’une année a I’autre, on note des
variations de 0 a 350 mm. Cette pluie tombe en quelques
grosses averses durant les mois d’hiver (de janvier a avril).
L’évaporation est difficile a estimer, en raison du caractere
ponctuel et bref des averses. On I’estime autour de 90% de
la quantité d’eau tombée en pluie !

Figure 2.2 : Photo aérienne d'une partie de la bordure
ouest du Ruus al Jibal (photo R. Wenger).
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3. CADRE GEOLOGIQUE

Les figures 3.1 a 3.4 rassemblent les principales caracté-
ristiques géologiques des régions étudiées. La chaine des
Montagnes d’Oman (figure 3.1) s’est formée a peu pres a
la méme époque que les Alpes, au milieu de 1I’ere tertiaire.
Elle est composée, comme les Alpes, de plusieurs nappes
de sédiments, datant pour ’essentiel de I’¢re secondaire,
chevauchées d’est en ouest par dessus des roches
cristallines anciennes. Il s’agit donc essentiellement de
roches fortement plissées et fracturées.

par Miguel Borreguero et Pierre-Yves Jeannin

La structure géologique du Ruus al Jibal est exprimée par la
figure 3.2.

Ce sont les calcaires du Musandam, d’age équivalent a
I’Urgonien des Alpes (Crétacé inférieur), qui ont retenu
notre plus grande attention, de par leur caractere massif et
leur grande surface d’affleurement.

Le Jebel Hafit, quant a lui, est constitué de sédiments d’age
tertiaire, déposés apres la phase principale de formation de

Ruus al
Jibal

Sédiments crétacés sup. a tertiaires
Ophiolites de Semail (Crétacé sup.)

[=>] Séries métamoprphiques
Complexe de Hawasina (Crétacé sup.)

= Unité du Ruus al Jibal
Calcaires permiens et mésozoiques

m—r Unité du Jebel Akhdar
Sédiments précambriens & mésozoiques

23°%

0 20 40 60 80
—

20—
55°

Figure 3.1a : Situation géologique schématique des montagnes du nord d’'Oman (tiré de ALLEMANN & PETERs 1972).
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26°—
golfe d'Oman
Quaternaire
(dépéts alluviaux, deltas)

Calcaires crétacés

Calcaires jurassiques

Calcaires
du Trias

dolomitiques

Roches non-calcaires

// Chevauchement important
-

la chaine omani. Ces roches n’ont donc été que 1égerement
plissées, et relativement peu fracturées. Elles ont également
conservé une porosité d’interstices relativement élevée et
sont méme localement peu cimentées. L’essentiel des
affleurements, et notamment ceux qui ont été prospectés,
sont formés de bancs calcaires massifs, intercalés de bancs
marneux et gypseux. Leur adge est paléocéne a éocéne
moyen (figure 3.3).

L’¢re quaternaire (de -2,4 millions d’années a nos jours) est
caractérisée par de fortes variations climatiques qui, dans
les latitudes élevées, ont provoqué les glaciations. Dans les
régions arides, elles ont causé de fortes variations des

précipitations. D’autre part, sur I’ensemble de la Terre, les
variations climatiques ont provoqué des variations
importantes du niveau des mers a cause de la fonte et du
regel des calottes glaciaires. L’amplitude de ces variations
est au moins égale a2 100 meétres, comme on peut le voir sur
la figure 3.4 (cinquieéme colonne).

Ainsi, dans le Golfe Persique, on sait que la mer est
descendue, il y a environ 16’000 ans, jusqu’a 125 métres
sous son niveau actuel, asséchant presque complétement le
Golfe.

Comme 1I’érosion a pu, a cette époque, entailler les reliefs
jusqu’a une altitude proche de celle de la mer, la base des

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990
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Figure 3.2 : Profil géologique du Ruus al Jibal, la situation du profil est donnée a la figure 2 (tiré de
ALLEMANN & PETERs 1972). Les terrasses d'érosion apparaissent clairement sur le profil inférieur.

graviers formant les piémonts actuels repose sur le rocher a
des altitudes le plus souvent inférieures au niveau de la mer
actuelle.

La figure 3.4 rassemble les informations paléoclimatiques
(température, humidité) et paléogéographiques (morpholo-
gie et niveau marin) observables dans la région du Golfe
Persique. La zone hachurée montre que des terrasses,
témoins d’anciens rivages, et datant de plus de 200’000
ans, ont été retrouvées a des altitudes actuelles entre 100 et
373 m (KassLEr 1973).

Or, depuis cing millions d’années, et de fagon décroissante
jusqu’a récemment, le soulevement tectonique de cette
région a certainement contribué a surélever ces terrasses, de
sorte que la mer n’est, en fait, jamais montée aussi haut.
KassLEr (1973) attribue ce soulévement a 1’orogenese du
Zagros, qui s’est répercutée ici sous la forme d’un
basculement régional vers le nord-est. La phase la plus
active de cette orogenese est attribuée a la période entre
cinq et un million d’années.

D’autre part, des terrasses ont été observées dans le flanc

1000 Jebel Hafit
5
500 D
/\3’;’95"‘?3’5:‘5’3"6
7 v’¢,"¢v¢”
- /:./% COSKK 055
0 A 'a%f’%ggfp
IS S R
W ERESSSRR
Intercalated limestones and
pelagic blue-grey marls, part
2 QYPsgiferOus, gwit}:\ underlyﬁng Calcareous clays and thin % Upper part or post-gypsum Fars.
[1. brown fossiliferous cristaline %’ limestones. o lek-brt';':n mclmied tmarls and
2.2J limestone, with shale. Ch t 3 clays with conglomerates.
% base. erty @ § Intercalated fossiliferous §
g ) - ' 5 limestones and blue-grey S [@EF® Evaporite sequence. Gypsum-
W et Massive, fossiliferous limestone marls  overlying hard Eaxsd  anhydrite-halite  with  blue-grey
.and thick gypsiferous marl massive limestone. Often marls, clays and thin limestones.
= intervals, marly limestone with rich in Nummulites.
chert nodules towards base.

Figure 3.3 : Profil géologique de l'anticlinal du Jebel Hafit (tiré de Giss 1970).

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990

10



AGE [YEARS |CLMATICMORPHO| SEA LEVEL MEAN ANUAL TEMPR ICLIMATE WATER TOTAL
BP STAGE LOGY WORLD SAHARA MINERALISATION
1000 Hoo-50 8 s0o100] 10 12 14 \17 T a1t ﬁg ' 5'0 ' 160'
T [z mea/n
= EE = (SMOW: 600)
S 20000 y Ltu<
5 g Vd
S 1
S & N ;
] Q N - 4z 12
x a + 7
5000, ‘ —
{ + é
Erosion Z + *
10°000; inactive / l | s
i WM2
25000 o i
Actl\]m l
erosion, ‘I
WiRM | Sopontt I AN
/ J | )
50'000 [ [ [
AN e~
| § —~
3 Active A —
‘i‘ o .
Wy RISS
o
2 .
g ™ —
3
Y »J
MINDEL —
500000 |
GUNZ = =
1'0 [ Coarse l —
sheets =
DONAU ovd wodl \§ I
. fonal | H
g S =
< ] -

Figure 3.4 : Tableau synthétisant I'évolution paléoclimatique du Golf persique depuis le Pliocéne (5 millions d'années). Les
chiffres de la derniére colonne désignent les numéros des forages de l'aquifére de la "Gravel Plain” prés de Ras al Khaimah.
Is correspondent a ceux de la figure 4.1. (D'aprés Burzer 1 957, KassLer 1973, Ebmunp & WricHT 1979, GEOCONSULT & BIN

Ham 1985).

occidental du Ruus al Jibal jusqu’a des altitudes supérieures
a 500 m (voir figure 3.2). Nous avons également pu
observer ces terrasses, nous y reviendrons plus en détail
dans le chapitre 7.1. Il semble donc que le soulevement
tectonique a été particulierement important dans cette partie
(nord-ouest) de 1a chaine omani.

Quelles qu’aient été les altitudes que la mer a atteintes, il

n’en reste pas moins que les terrains situés a des altitudes
inféricures a ces terrasses ont de toute manitre été
submergés.

Le demier épisode pluvieux et un peu moins chaud connu
dans la région a débuté vers -6’000 ans BP (before
present), et s’est terminé vers -2°500 ans BP. Depuis, le
climat est resté plus ou moins aride.
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4. CADRE HYDROGEOLOGIQUE

Actuellement, les reliefs calcaires ou cristallins sont
entaillés par des gorges escarpées - appelées “wadis™- et
dont le fond accuse lui aussi une pente relativement forte.
Les massifs sont entourés a leur base d’alluvions grossi¢res
(graviers et blocs), déposées par les crues des wadis.

De par l'intensité des rares averses, I’essentiel de 1’eau
ruisselle sur les reliefs sans avoir la possibilité de s’infiltrer
sensiblement. Elle s’écoule jusqu’au piémont alluvial, ou
elle s’infiltre partiellement et s’évapore. Exceptionnelle-
ment, il arrive méme qu’elle s’écoule jusqu’a la mer.

C’est essentiellement dans les piémonts alluviaux que I’eau
est exploitée par des puits plus ou moins profonds. La
surface de la nappe y est en gros entre 10 et 40 m sous la
surface du sol.

par Miguel Borreguero

A partir des données de GeoconsuLT et Bin Ham (1985),
nous avons étudi€ ici les eaux captées a des profondeurs
entre 100 et 300 m dans les aquiferes de la “Gravel Plain”,
pied occidental du Ruus al Jibal, situé a quelques 25 km de
l1a mer.

La figure 4.1 montre que les eaux ont toutes des
minéralisations assez voisines de celle de I’eau de mer (S).
On sait que les processus de concentration des eaux de
pluie par évaporation conduisent a une évolution chimique
illustrée par les fleches sur la figure (Banri et al. 1983). Or
la majorité des eaux de la Gravel Plain, bien qu’éloignées
des eaux typiques du Jura suisse (J) ou I’évaporation est

faible, ne se trouvent pas a proximité des fleches. La
minéralisation des eaux analysées ici doit donc provenir de

SO04+CI+NO3

Ca+Mg

Figure 4.1 : Diagrammes de Piper
des eaux de l'aquifére de la "Gravel
Plain” prés de Ras al Khaimah. Les
eaux proviennent d’'une profondeur
comprise entre 100 et 300 métres
sous la surface. Les fléches schéma-
tisent I'évolution de la chimie des
eaux lors de I'évaporation. Les eaux
de la Gravel Plain sont assez voisi-
nes de l'eau de mer (S), et trés éloi-
gnées des eaux du Jura suisse (J).

Les chiffres désignent les forages
dans lesquels les eaux ont été préle-
vées. (Daprés BaHrI et al. 1983 et
GEocoNsuLT & BIN Ham 1985).
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mélanges, dans des proportions variables, entre des eaux
douces et de I’eau de mer, plut6ét que d’une concentration
par évaporation a partir d’eaux karstiques.

L’eau de mer a donc pu s’infiltrer depuis la c6te dans les
aquiftres jusque trés loin a I’intérieur des terres, et jusqu’a
des altitudes a peine inférieures au niveau marin. Pour cela,
il a fallu, d’une part un temps relativement long, et d’autre
part de tres faibles infiltrations d’eau douce.

De plus, Jones & Mare’t (1978) estiment - comme
nous - que cette eau salée doit également sa situation
actuelle dans ces aquiferes, au soulévement tectonique
récent des parties septentrionales de la péninsule du Ras
Musandam. L’eau salée qui, anciennement imprégnait les
aquiferes alors situés a de plus grandes profondeurs, s’est
trouvée surélevée. Comme les infiltrations d’eau de pluie
étaient bien trop faibles pour rincer les aquiferes de cette
eau et des sels qu’elle y a amené, nous y trouvons
aujourd’hui encore de 1’eau salée.

Que la présence d’eau salée soit I’héritage d’une époque
ancienne ou résulte d’un équilibre avec les conditions
climatiques actuelles, elle confirme de toutes fagons que,
depuis bien longtemps, il pleut tres peu sur le Golfe
Persique

La figure 4.1. montre encore le caractere nettement sulfaté
et calcique de I’eau de GP9, prélevée pres de Al Khatt.
Cette eau semble donc contenir nettement plus de gypse en
solution que ses voisines. Le puits de Al Khatt (GP9) est
foré dans des calcaires, alors que les autres proviennent des
alluvions formées de débris de roches essentiellement
cristallines.

Les ages des eaux pompées dans ces alluvions (figure 3.4,
colonne de droite), montrent qu'elles datent pour la plupart
des derniers épisodes climatiques humides terminés voici
2000 ans. Ceci confirme I’aridité du climat actuel, puisque
aucune recharge importante des nappes ne s’est produite
depuis cette époque.

Actuellement seules deux sources karstiques sont connues
dans la partie du Ruus al Jibal appartenant aux Emirats
Arabes Unis : d’une part les sources de Al Khatt et d’autre
part la source de Shah (413 750 / 2’865 800). Les sources
pérennes de Al Khatt sont thermales (38 - 42°C), elles
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débitent 30 a 60 /s d’une eau saumatre riche en sulfates,
chlorures et sodium (2°200 pS/cm a 25°C, soit environ
1000 mg/l de sels dissous). La source de Shah,
probablement pérenne elle aussi, a un débit de I’ordre de 5
a 10 /s pour une température de 29°C.

Le Jebel Hafit est, quant a lui, drainé par la source d’Ain al
Faydah située au pied occidental du massif, au point bas de
la zone d’affleurement des calcaires. Les caractéristiques de
cette source nous sont inconnues, d’autres sources chaudes
et sulfureuses existeraient, nous a-t-on dit, a proximité du
Jebel Hafit; nous ne les avons pas observées.

Figure 4.2 : La source thermale de Al Khatt, une des seules
émergences de I'Emirat de Ras al Khaimah. (photo F.
Bourret).
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5. METHODES ET PROBLEMES DE
PROSPECTION

Présents dans les Emirats Arabes Unis pour des raisons
professionnelles, deux membres de I’expédition ont été
frappés par les montagnes calcaires au relief escarpé qui
couronnent le nord de la péninsule. Une fois 1’idée d’une
expédition lancée, les événements se sont déroulés assez
rapidement.

Dans un premier temps nous avons tenté de réunir un
maximum de données bibliographiques, ainsi que les cartes
géologiques, topographiques et les documents photogra-
phiques disponibles (voir chapitre Bibliographie). Les
recherches spéléologiques antérieures étant inexistantes,
nous partions donc a I’aventure. Pas totalement cependant,
car nous possédions quelques cartes géologiques a grande
échelle qui nous ont permis de soupeser nos chances de
réussite. A ces documents venait s’ajouter une couverture
topographique au 1:100°000 de tout le Ruus al Jibal. Sur le
territoire des Emirats Arabes Unis, un jeu complet de cartes
1:25’000 de qualit¢é moyenne, ainsi que la totalité des

Figure 5.2 : Les véhicules 4 x 4 furent trés utiles pour la
prospection dans les wadis du Ruus al Jibal (photo F.
Bourret).
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Figure 5.3 : La marche, seul moyen de prospection sur les
plateaux du Ruus al Jibal (photo F. Bourret).

photographies aériennes nous ont été aimablement fournis
sur place. Ces derniers documents se sont avérés d’une
grande utilité dans le choix des terrains de prospection, en
particulier en ce qui concerne les zones situées en altitude.
Un heureux hasard nous a permis de bénéficier de la
présence d’un ULM quelques jours aprés notre arrivée a
Ras al Khaimah. Des vols ciblés ont permis de se faire une
excellente idée des potentialités présentes et des difficultés
a venir. D’importants plateaux et dalles calcaires ont été
repérés, mais leur morphologie de surface est loin de celle
que I’on connait en Europe : un désert de roches éclatées,
mais pas de lapiaz prometteurs ni de bassins fermés, de
dolines ou de gouffres d’effondrement.

A la suite de ces observations préliminaires, nous avons
défini une stratégie de prospection ainsi qu’un certain
nombre d’objectifs prioritaires qui se regroupent en deux
catégories: d’une part les hauteurs du massif du Ruus al
Jibal, sites les plus favorables aux gouffres et qui allaient



nécessiter de longues marches d’approche, et d’autre part
les profondes vallées qui entaillent les montagnes et dans
lesquelles nous escomptions découvrir des résurgences.
Canyons hollywoodiens, falaises vertigineuses et éboule-
ments titanesques allaient devenir notre pain sec quotidien.
Pour les prospections en canyon, les véhicules tout-terrain
se sont avérés efficaces. Ils nous ont permis de pénétrer
parfois fort loin dans les wadis et cela en un temps
relativement court. L’absence presque totale de couverture
végétale autorisait un repérage facile des grottes et des
abris sous-roche situés en falaise. Liée au peu de cavités
présentes, cette caractéristique nous a permis de couvrir
d’importantes zones de prospection. C6té montagne,
quelques raids pédestres de un a trois jours en groupes
restreints et autonomes ont suffi a se rendre compte du peu
de potentiel spéléologique des zones situées en altitude.
Ces premitre recherches dans le Ruus al Jibal émiréen se
sont finalement soldées par la découverte d’une vingtaine
de modestes grottes.

La prospection s’est déroulée de manitre quelque peu
différente dans la région du Jebel Hafit située au sud du
pays, en bordure du désert des déserts, (Rub al Khali). Ce
massif n’entrait pas dans nos projets initiaux, et ce n’est
qu’a la suite du relatif échec subi dans le Ruus al Jibal que
nous nous sommes décidés a aller jeter un coup d’oeil sur
cet “iceberg” calcaire surgissant au milieu des dunes de
sable de I’émirat d’Abu Dhabi. Nous ne disposions donc
d’aucun document si ce n’est une photographie d’une
entrée de grotte prise quelque années auparavant par 1’un
d’entre nous. Notre pugnacité allait étre enfin récompensée
par la découverte de quatre étranges cavités presque toutes
situées le long de la route imposante qui conduit au sommet
du Jebel.

Figure 5.1 : L'ULM, un avion léger qui nous a permis de
survoler les plateaux du Ruus al Jibal (photo R. Wenger).
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6. RESULTATS

6.1. Description des zones prospectées
dans le Ruus Al Jibal

En quatre semaines de prospection intensive et réfléchie,
nous estimons avoir couvert la majorité des zones karsti-
fiées des Emirats Arabes Unis. Vingt-sept grottes et
gouffres ont été découverts, auxquels viennent s’ajouter des
observations de nature diverse.

Les cartes des figures 6.2 et 6.3 présentent les zones
prospectées pendant I’expédition. On remarque que ce sont
principalement les wadis qui ont été parcourus. Les
plateaux situés entre les wadis ont été parcourus en
quelques endroits, ils ne renferment pratiquement aucune
cavité. De plus, plusieurs survols en ULM nous permettent
de penser que ces déserts de blocailles sont stériles et ne
recelent pas de bassins fermés.

La prospection dans les wadis s’est d’abord révélée promet-
teuse vu les nombreux porches ornant les falaises.
Toutefois, apres en avoir visité plus d’une centaine au total,
on peut affirmer qu’ils ne présentent pas un grand potentiel
spéléologique.

Dans la plupart des wadis prospectés, plusieurs porches ont
été visités et seuls les plus importants ont été inventoriés.
Enumérons rapidement, en partant du nord vers le sud, les
potentialités de chacun des wadis.

— Dans le Wadi Ash Sha’m, trois cavités qui nous ont été
montrées par des habitants ont été topographiées a
I’entrée du wadi. Quelques porches ont été visités a
proximité de 1’embouchure du wadi. Plus en amont,
aucun porche n’a été repéré.

— Dans le Wadi Ghalilah, quelques petits porches ont été
explorés, mais plus en amont, les roches, marneuses,
semblent peu favorables a la karstification.

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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par Pierre-Yves et Viviane Jeannin

— Dans le Wadi Rahabah se trouvent de nombreux porches
abritant souvent des constructions. Leur développement
dépasse rarement 10 m. Deux cavités ont ¢été
topographiées, plusieurs porches n’ont pas pu étre
atteints, cependant, méme les plus gros porches visités
étaient trés rapidement comblés.

— Dans le Wadi Shah, peu de porches sont visibles, et les
plus importants ont été topographiés.

— Dans le défilé ou commence le Wadi Jib, un tres grand
porche ou coule un filet d’eau a été repéré, ainsi que
quelques petits, situés principalement en rive gauche du
wadi. Sur la dalle stérile qui monte au Jebel Rahabah, en
rive droite du Wadi Jib, seul un petit trou souffleur
(2 m) a été découvert au sommet du Jebel (1532 m).

— Le Wadi Hajil recele quelques porches, surtout vers son
embouchure située pres de Shimal (site archéologique).

Figure 6.1 : Vue du Wadi Rahabah en direction du golfe
Persique (photo F. Bourret)
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Figure 6.2 : Carte montrant les zones prospectées et la situation
des grott.es découvertes dans la partie nord du Ruus al Jibal. Les
numéros des cavités correspondent @ ceux de l'inventaire (voir

tableau en fin de ce volume), la légende se trouve sur la figure 6.3.
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— Le Wadi al Bih, le plus important de cette région, ne
présente paradoxalement presque aucun porche, comme
le wadi latéral visité au SE, ol une source a été captée

par un falaj (canal de terre cuite destiné & drainer ou 2

irriguer).

— Le Wadi Halu, dans sa premiére partie, recéle quelques
petites cavités dans les calcaires, mais également de
nombreux abris, tous aménagés, creusés naturellement
dans les graviers alluviaux du fond du wadi. Plus en
amont, aprés un gigantesque glissement de terrain,
plusieurs gros porches ont été atteints, mais ils ne
cachaient pas de cavités importantes. Un d’entre eux a
été topographié, les autres sont soit bouchés, soit
inatteignables.

— Le Wadi Nagab a été parcouru en voiture, une petite
cavité abritant plusieurs chauves-souris a été visitée, le
reste du wadi parait peu intéressant.

— Deux escapades dans le Wadi Usaylah ont permis de
visiter de nombreux petits porches toujours obstrués
apres quelques metres. Une grande arche naturelle a été
observée et un porche visible de trés loin, haut dans une
grande dalle, a été topographié (dév. 10 m).

— Les wadis sans nom 1 et 2 rectlent quelques porches
pres de leurs embouchures. Dans le n° 2 i ’ouest,
quelques beaux porches situés dans de grandes falaises
n’ont pu &tre atteints.

— Dans le wadi sans nom n° 3, quelques porches insigni-
fiants se trouvent prés de Kahf Bidoun Ism. Le plateau
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se trouvant & I’amont du wadi est un désert de blocaille
qui ne présente pas 1’ombre d’un gouffre. Le petit wadi,
situé juste au nord du camp de Al Khatt, ainsi que les
abords du camp, présentent de nombreux petits porches
généralement insignifiants.

— Le Wadi de Al Khatt présente une cavité et quelques
porches pres de son embouchure, de méme que le Wadi
Gulam. Toutefois dans ce dernier, plus en amont, se
trouvent plusieurs gros porches (5x3m) qui sont
comblés de sédiments ou de gypse aprés quelques
metres. Seul Kahf Wadi Gulam (dév. 45 m) valait la
peine d’étre inventorié. Quelques uns des porches n’ont
pas pu étre atteints (pas vraiment prometteurs).

— Le Wadi Sidakh abrite une cavité a son débouché dans
le Wadi al Minah, puis quelques porches généralement
comblés ou inatteignables.

— Dans le Wadi al Minah, seule la rive droite (nord) est
calcaire, elle contient quelques cavités rapidement
bouchées.

— Dans le Wadi Khabb, les porches sont nombreux; ils ont
généralement pu étre atteints, mais leur développement
est faible.

En conclusion, on remarque que l'essentiel de la karsti-
fication se trouve sur la bordure ouest du Ruus al Jibal,
dans une bande de 1 a 2 km. La densité de conduits
recoupés par les wadis y est importante, elle diminue quand
on se dirige vers I'intérieur des montagnes.
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6.2. Inventaire des cavités du Ruus al Jibal

(Emirats de Ras al Khaimah et Fujairah)

Les cavités présentées dans ce chapitre sont décrites en
partant de I’aval vers I’amont de chaque wadis, ceux-ci
étant ordonnés du nord vers le sud.

1. Kahf Sha'm 1

COORDONNEES: 408.700 / 2°880.650
ALTITUDE : 80 m

par M. Borreguero, F. Bourret, Y. Grossenbacher,
R. Hapka, P.-Y. Jeannin, E. Taillard, R. Wenger

SITUATION : A partir du village de Sha’m, prendre la
route goudronnée qui s’en va en direction de la frontitre
omani. A la sortie de la palmeraie a droite se trouve une
barriere rocheuse dans laquelle se distinguent plusieurs
porches atteignables par des vires. Celui de Kahf Sha’m 1
est situé le plus bas a environ 30 metres du sol.

DESCRIPTION : Un porche de six metres de diaméetre
donne acces a une galerie ascendante d’une vingtaine de
metres et de forme coudée. Un bouchon de sédiments

KAHF SHA'M 1

United Arab Emirates
Ruus Al Jibal

Swiss Speleological Society january 1990
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occupe toute la section de la galerie a son terminus.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Cavité d’origine karstique comblée par des dépots
composés de blocs et de limons dans lesquels sont incrustés
des cristaux de gypse.

CLIMAT : Température (10 janvier 90): non mesurée mais
supérieure 2 la température extéricure .

BIOLOGIE : Une petite colonie de chiroptéres niche au-
dela du coude.

OCCUPATION HUMAINE : Dans la zone d’entrée, deux
murets d’une cinquantaine de centimeétres de hauteur
délimitent des terrasses herbeuses.

DEVELOPPEMENT : 21 m
DENIVELLATION : +10 m

2. Kahf Sha'm 2

COORDONNEES : 408.800 /2°880.750
ALTITUDE : 100 m
SITUATION : Vingt métres au-dessus de Kahf Sha’m 1.

DESCRIPTION : Un porche de 7 x 7 metres donne acces
a une salle haute de plafond. Un boyau de six metres de
longueur se prolonge dans I’axe de I’entrée.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
compact. Cavité sur faille, sol de blocs et de limon
comblant la galerie qui a localement I’allure d’une galerie
phréatique. Toutes les fissures de la roche encaissante sont
pleines de gypse saccharoide, ce qui fait penser que la salle
aurait été remplie de ce minéral.

CLIMAT : Température non mesurée mais supérieure a la
température extérieure .

BIOLOGIE : Quelques chauves-souris sont présentes dans
les anfractuosités.

DEVELOPPEMENT : 25 m
DENIVELLATION : +10 m

3. Kahf Sha’m 3

COORDONNEES : 408.900 /2°880.700
ALTITUDE : 140 m
SITUATION, ACCES : Dans les falaises situées a I’est de
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la route, a la sortic nord de Sha’m. La cavité s’ouvre
environ 40 metres au-dessus de Kahf Sha’m 1. On y accede
en escaladant les falaises jusqu’a Kahf Sha’m 1, puis en
continuant I'escalade de la falaise par une petite vire
aérienne.

DESCRIPTION : Boyau elliptique rectiligne de 15 metres
de long, d’abord particllement, puis totalement comblé de
sédiments sablonneux. La cavité sert d’abri (taniere) a
divers animaux (renards, lynx ou autres...).

MORPHOLOGIE : Cette galerie elliptique, creusée en
régime noyé et fortement comblée, a dii étre mise a jour
lors de I'érosion du wadi (apparition de la falaise).
Quelques dizaines de metres au NW de 'entrée se trouve
un court trongon de galerie identique, comblé apres 3
metres. Les deux trongons devaient appartenir a la méme
galerie avant le creusement du wadi.

Remarque: Le niveau de base actuel des écoulements doit
se situer au niveau de la mer, c’est-a-dire environ
140 metres plus bas.

GEOLOGIE : Calcaire crétacé gris et massif.
DEVELOPPEMENT : 15m
DENIVELLATION: +2m

4. Kahf Wadi Rahabah 1

COORDONNEES : 408.800/2’867.400
ALTITUDE : 115m

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990

SITUATION, ACCES : La grotte se situe en rive droite
du profond Wadi Rahabah. Pour y accéder, traverser Ram’s
en direction de Ghalilah (nord). A mi-distance entre les
deux villes, s’engager a droite dans le Wadi Rahabah. La
piste est praticable en 4 X 4 sur plus d’un kiloméetre. Peu
apres un village abandonné, la piste s’arréte et il faut
continuer a pieds. La grotte s’ouvre au pied de la falaise,
sur la gauche, au sommet d’une dalle inclinée, environ 30
metres au-dessus du fond du wadi. Elle est bien visible
depuis le lit asséché de la rivicre.

DESCRIPTION : Vaste abri formant une salle circulaire
remontante, développé a la faveur d’un joint de stratifi-
cation. La salle est recoupée par une fracture sur laquelle se
développent deux courtes galeries. A 1’ouest, le couloir est
impénétrable apres quelques metres. A ’est, une galerie
remontante méne a des cheminées impénétrables et a un
passage obstrué par un gros bloc. La galerie continue
derriére celui-ci (diamétre env. 1 metre), elle doit ressortir
dans la falaise car la lumi¢re du jour y est visible. Dans la
salle, a l'entrée de cette galerie, se développe un
surcreusement qui descend en direction de ’entrée ou un
arbre a pris racine, indice d’écoulement épisodique. Au NE
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qu’au NW se trouve une petite galerie surcreusée par un
ruissellement de quelques décilitres par minute. Quelques
concrétions calcitiques séches ornent la galerie orientale.
La température dans la grotte est sensiblement égale a la
température extérieure.

GEOLOGIE : Calcaire vacuolaire massif, situé directe-
ment sur des marno-calcaires gris en lits décimétriques.
Pendage 25° vers le sud, dge probablement jurassique.

BIOLOGIE : Nombreuses chauves-souris (20 a 30) qui
sortent de la cavité vers 17h30. Elle habitent principale-
ment la galerie est. Deux especes de rhinopaumes sont
présentes, ainsi que des geckos.

DEVELOPPEMENT : 30 m
DENIVELLATION : + 11 m

5. Kahf Wadi Rahabah 2

COORDONNEES : 407.720/2°867.380
ALTITUDE : 90 m

SITUATION : Remonter le Wadi Rahabah jusqu’a un
important embranchement ou se trouve un village
abandonné. La cavité s’ouvre dans la paroi sud, opposée au
village, au sommet d’un important pierrier. Un chemin
entrecoupé de marches meéne jusqu’au porche bien visible
depuis le fond du wadi.

DESCRIPTION : Un vaste porche (20 x 9 m) donne acces
a un boyau ascendant. Une cheminée de 13 métres permet
d’atteindre une courte galerie donnant au nord dans un nid
d’aigle. Trois cheminées percent le plafond du porche.
L’une d’elle rejoint la cheminée principale.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire jurassique (?)
compact. Dans le cone d’éboulis situé le long de la falaise
se trouve une épaisse couche de sédiments argileux d’age
probablement quaternaire.

CLIMAT : Température (12 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure .

BIOLOGIE : Quelques chauves-souris habitent la chemi-
née principale.

OCCUPATION HUMAINE : Le porche d’une superficie
d’environ 100-120 m? abrite un habitat abandonné. La
description détaillée des structures et leur interprétation
sont données dans le chapitre 7.5 “Habitat et milieu
souterrain.”

DEVELOPPEMENT : 42 m

DENIVELLATION : 422 m
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6. Kahf Wadi Shah

COORDONNEES : 410.350 / 2°863.100
ALTITUDE : 320 m

SITUATION : Une piste difficilement carrossable permet
de remonter partiellement le Wadi Shah 2 partir du Wadi
Bih. A une dizaine de kilometres de son embouchure, la
vallée du Wadi Shah s’élargit et les terrasses sont occupées
par d’importantes surfaces cultivées. Le porche situé a une
septantaine de metres au-dessus de la terrasse E se voit de
trés loin.

Un cimetiére islamique se trouve sur cette terrasse. Les
pierres tombales sont étrangement constituées de dalles
calcaires de couleur ocre qui contrastent avec le calcaire
gris environnant. Un banc de calcaire rougedtre est visible a
une centaine de metres de hauteur dans la paroi rocheuse.

DESCRIPTION : L’abri-sous-roche est en lui-méme
impressionnant (figure 6.2) : plus de 30 metres de largeur,
environ 15 metres de hauteur et 20 métres de profondeur.
Une série d’escarpements intérieurs et de terrasses plus ou
moins aménagées, permettent d’accéder jusqu’au niveau du

Figure 6.2 : Vue de I'entrée de Kahf Wadi Shah (photo F.
Rouvinez).

plafond par I’intermédiaire d’un escalier “monumental”.
La, une terrasse spacieuse précéde une petite grotte
horizontale d’une dizaine de métres de profondeur. Elle est
formée d’un couloir bas et d’une minuscule salle ol régne
une chaleur moite.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé
compact et gris. La terrasse située devant la grotte
proprement dite est constituée partiellement de limons dans
lesquels sont prises de grosses dalles de calcaire.

Chose curieuse, on trouve aux deux-tiers de la terrasse,
intercalé entre deux couches de limons, un niveau épais
d’une vingtaine de centimétres entierement formé de
crottes de chevres séchées (?). Une datation au carbone 14
de ce dép6t organique permettrait d’intéressantes
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observations quant au comblement de la grotte et a son
utilisation par I’homme.

CLIMAT : Température mesurée le ler janvier 90: 29,6°C
(grotte), 23,3°C (haut du porche).

BIOLOGIE : Une colonie de chiropteres constituée d’une
cinquantaine d’individus a élu domicile dans la salle
terminale.

OCCUPATION HUMAINE : Plusicurs structures sont
présentes dans 1’abri-sous-roche. La description détaillée et
I'interprétation sont données dans le chapitre 7.5 “Habitat
et milieu souterrain.”

DEVELOPPEMENT : 60 m
DENIVELLATION : +10 m

7. Kahf Wadi Hajil

COORDONNEES : 406.200 / 2°857.750
ALTITUDE : 80 m

SITUATION : Suivre sur 7 a 8 kilometres les pentes sud
de la large plaine occupée par le Wadi Hajil. Un wadi
secondaire mene jusqu’au vaste porche visible de loin dans
un cirque rocheux. Une maison habitée et quelques ruines
sont situées une centaine de metres avant ’entrée de la
grotte.

25

DESCRIPTION : La cavité est formée principalement
d’un important abri-sous-roche large de 30 métres, haut de
5 metres et profond en moyenne de 5 metres. Au centre de
I’abri s’ouvre une grotte de 9 metres de longueur au sol
plat.

Une minuscule cavité surplombe I’abri.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire dolomitique
du Trias. Cavité non karstique.

CLIMAT : Température (4 janvier 90): non mesurée mais
égale a la température extérieure .

BIOLOGIE : 2-3 1ézards gecko au plafond de la grotte.

OCCUPATION HUMAINE : Un mur effondré en pierres
seches barre 1’abri sur les deux tiers de sa longueur. La
grotte est englobée dans 1’enceinte. Deux murs intérieurs
séparent I’espace en trois “‘chambres”. Seule la chambre
nord possede une ouverture visible. Cette piece semble
avoir fait office d’habitat, alors que les deux autres seraient
plutét des enclos a bétail.

DEVELOPPEMENT : 40 m
DENIVELLATION : +3 m

8. Kahf Sall

COORDONNEES : 405.975 / 2°846.560

Cavernes (Neuchatel) N° 2 - 1990
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ALTITUDE : 290 m DENIVELLATION : +12 m

SITUATION : Suivre le Wadi Halu sur environ 5 kilo-
metres jusqu’a un trés important éboulement qui barre
completement le canyon. A cet endroit le Wadi Halu
change de nom et devient le Wadi Sall. Escalader
I’éboulement qui en bloquant la vallée a provoqué la
formation d’une petite plaine plate. Le site entouré de
falaises hautes de plus de 200 metres est impressionnant.
Des porches béants s’ouvrent a mi-hauteur et certains ont
plus de dix metres de diametre. Seuls trois d’entre eux ont
pu étre atteints par le bas. Deux ouvertures situées dans la
paroi nord-est sont complétement obstruées par des
sédiments limoneux. Seul le troisiéme porche situé sur la
paroi opposée permet de pénétrer un peu plus
profondément et a été intégré dans notre inventaire.

DESCRIPTION : Courte galerie ascendante sans conti-
nuation possible.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Cavité creusée au dépend d’une breche de faille a
ciment gypseux.

CLIMAT : Température (9 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure .

BIOLOGIE : Aucune chauve-souris n’a été rencontrée
malgré la présence de guano sec tout au long du conduit.

DEVELOPPEMENT : 18 m

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990

9. Kahf Halu

COORDONNEES : 404.650 /2°842.775
ALTITUDE : 100 m

SITUATION : Remonter le Wadi Aqab sur 5-6 kilometres
jusqu’a lintersection avec le Wadi Halu ou se trouve un
hameau construit sur la terrasse nord. La cavité s’ouvre
derriere le groupe de maisons au pied d’une petite falaise.

DESCRIPTION : Un couloir subhorizontal de 7 métres de
longueur aboutit au pied d’une cheminée communiquant
avec la surface. Trois boyaux étroits s’enfoncent en
direction de I’ouest. Celui du milieu est complétement
obstrué par du sédiment compact constitué¢ de blocs
calcaires, de limons et de cristaux de gypse. Un courant
d’air circule entre les deux entrées. La suite dans le boyau
le plus long est laissée aux 1ézards troglophiles.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé gris
massif. Présence de cristaux de gypse dans la galerie qui est
de section subcirculaire. Dans un abri-sous-roche voisin un
dépdt gréseux de couleur ocre a été récolté puis analysé. 11
contient principalement calcite et quartz, mais également
un peu de microcline, illite, chlorite et magnétite. La
granulométrie de ce dépdt est celle d’un sédiment éolien; il



KAHF SALL

United Arab Emirates
Ruus Al Jibal

Swiss Speleological Society

BCRA 4c RH

january 1990

doit par conséquent s’agir d’'une accumulation de sable du
désert, cimentée par un peu de calcite.

CLIMAT : Température (9 janvier 90): non mesurée mais
égale a la température extérieure .

BIOLOGIE : Lézards de type “gecko” au plafond.

OCCUPATION HUMAINE : Un muret de pierres seches
barre le porche. Il soutient une petite terrasse herbeuse.

DEVELOPPEMENT : 16 m
DENIVELLATION : + 6 m

10. Kahf Wadi Usaylah

COORDONNEES : 406.600 /2°840.300
ALTITUDE : 475 m

27

SITUATION, ACCES : Depuis Al Fahlayn (15 km au sud
de Ras al Khaimah), prendre la piste en direction de I’est,
qui mene a i’entrée du Wadi Nagab. A ’entrée du wadi,
prendre un confluent venant du SE, qui porte le nom de
Wadi Usaylah, praticable a pied seulement. Dans I’axe du
trongon aval de ce wadi, une dalle calcaire se détache a
I’horizon. Un porche sur la droite y est visible de loin.
Remonter le Wadi Usaylah jusqu’a la premiere confluence
et de la, monter la créte séparant les deux bras. Le
confluent sud passe sous une belle arche. La grotte,
toujours visible, s’atteint alors facilement.

DESCRIPTION Le conduit principal, de section
anguleuse, se termine sur un bouchon de limons secs,
totalement impénétrable. Une petite galerie annexe ne
présente pas davantage de suite possible.

GEOLOGIE : La dalle ou s’ouvre la grotte est formée
d’une alternance de bancs calcaires épais de 50 cm environ
et de lits marneux. Leur pendage est de 48° vers I’ouest.
Elle semble chevaucher des calcaires gris massifs dans
lesquels se développe I’arche mentionnée.

DEVELOPPEMENT : 10 m
DENIVELLATION : +4 m
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11. Kahf Tawi al Bi'r
(Kahf Cong)

COORDONNEES : 403.550 / 2°836.420
ALTITUDE : 130 m

SITUATION, ACCES : Remonter le wadi sur environ 500
metres. La cavité s’ouvre sur la droite, son entrée est bien
visible au haut d’un pierrier.

DESCRIPTION : Grotte a 4 orifices dont deux sont
pénétrables. Celui du bas est vaste (3 x 5 m) et s’ouvre une
dizaine de metres au-dessus du talweg. Juste aprés le
porche, la galerie diminue déja de grandeur et devient
impénétrable aprés une vingtaine de metres. Sur le coté de
la galerie, ’érosion de la falaise a créé une lucarne

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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infranchissable au milieu de ce qui n’est plus qu’une paroi
tres fine entre la grotte et I’extérieur.

Non loin de I’extrémité de la galerie se trouve le départ
d’une jolie cheminée haute de 9 m dont le sommet commu-
nique avec I’extérieur par deux orifices.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaires crétacés. A
signaler que plus haut dans la falaise on voit ’empreinte de
la partie supérieure d’une cheminée qui fut ’amont de la
grotte avant qu’elle ne soit “mangée” par 1’érosion; un
témoignage évident de 1’ancienneté de la formation de la
grotte.

CLIMAT : Faible courant d’air descendant. Température
non relevée mais supérieure a la température extérieure.

BIOLOGIE : Présence de chauve-souris (15-20 spéci-
mens). Prélévement de microfaune.

OCCUPATION HUMAINE : Présence d’un amas de
blocs surmonté d’un fagot de branchages sous le porche
inférieur (tombe ?).

DEVELOPPEMENT : 41 m
DENIVELLATION : + 14 m

12. Kahf Bidoun Ism
(Kahf K")

COORDONNEES : 404.075 / 2°833.350
ALTITUDE : 250 m

SITUATION, ACCES : Depuis Al Khatt, se diriger vers
le nord en longeant les montagnes. Prendre le second,
grand wadi a environ 2 km de I’0asis. Le remonter sur 3 km
et demi environ. La grotte, bien visible, s’ouvre sur la
droite, dans une boucle de la gorge, S0 metres avant que
I’on rencontre le premier wadi secondaire venant de la
droite.

DESCRIPTION : Un éboulis permet d’atteindre le vaste
porche d’entrée (4 x 5 m) situé une dizaine de metres au-
dessus du niveau de base du wadi. Ce porche donne acces a
une galerie rectiligne, 1égérement remontante, longue d’une
vingtaine de metres. Le sol de la grotte est sablonneux.

GEOLOGIE : Calcaires crétacés compacts gris jaunatres,
pendage de 30° vers le nord.

OCCUPATION HUMAINE : A 12 metres de I’entrée, un
mur de pierres séches d’un demi metre de hauteur barre la
galerie. Derriere celui-ci, le niveau du sol a été€ réhaussé. Il
pourrait s’agir d’une tombe.

DEVELOPPEMENT : 25 m
DENIVELLATION : +3 m
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13. Kahf al Aqlam

KAHF . i COORDONNEES : 402.025/2°833.025
United Arab Emirates

Ruus Al Jibal ALTITUDE : 250 m

SITUATION : Prendre la piste carrossable qui s’enfonce
dans la montagne depuis le pont situé 300 metres avant la
piscine thermale de Al Khatt. Elle serpente le long du Wadi
Aglam avant de monter sur les premiers contreforts
montagneux. Continuer encore environ 1,5 kilometre
jusqu’a un point ou la piste fréle le bord de la falaise. La
cavité est située une trentaine de metres en contrebas. Elle
est atteignable par une petite désescalade.

DESCRIPTION : L’entrée spacicuse (4 x 4 m) s’ouvre
dans la paroi verticale d’un éperon rocheux et donne acces
a une galerie descendante de 28 metres de longueur. Elle se
termine sur un comblement de blocaille. A mi-chemin une
cheminée est habitée par une colonie de chauves-souris. Un
étroit boyau pénétrable sur 3-4 metres prend naissance dans
le porche d’entrée. Pas de courant d’air.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire crétacé
compact gris clair. Bancs épais d’environ 40 centimétres.
Galerie d’aspect phréatique.

Swiss Speleological Society  january 1990  BCRA 4c FB Cinq petites cavités de moins de 10 metres de développe-

ment et trés étroites sont dispersées dans un rayon de
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20 metres autour de Kahf al Aglam. Il pourrait s’agir la
d’un ancien systtme karstique recoupé par le Wadi al
Aqlam. On peut également signaler que Kahf al Aglam est
la seule cavité descendante découverte dans le Ruus Al
Jibal.

CLIMAT : Température (7 janvier 90): non mesurée mais
supérieure a la température extérieure.

BIOLOGIE : Une colonie de chauves-souris a occasionné
le dépot d’une épaisse couche de guano sec a la base de la
cheminée. Au moins deux espéces de chiropteres ont été
remarquées.

DEVELOPPEMENT : 37 m
DENIVELLATION : 17 m (-14;+3)

14. Kahf Wadi Gulam

COORDONNEES : 403.160 / 2°831.520
ALTITUDE : 200 m

SITUATION, ACCES : Depuis Al Khatt, prendre une
piste en direction du sud sur environ deux kilometres et
demi, jusqu’a un hameau situé sur une terrasse d’alluvions
entre les gueules de deux wadis. Prendre celui du nord
(Wadi Gulam) et le remonter a pied sur environ six

Cavernes (Neuchdtel) N° 2 - 1990
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kilometres. Sur la droite (rive gauche du wadi) s’ouvrent
trois porches superposés. Celui du bas, situé au pied de la
falaise environ 10 metres au-dessus du thalweg, donne
acces a la grotte. Les deux autres porches sont obturés
apres quelques metres.

DESCRIPTION : A l’entrée, la galerie est haute et de
profil arrondi. Aprés une dizaine de metres elle est
partiellement obstruée par une muret en pierre. Au-dela le
conduit est partiellement comblé par des limons. A une
trentaine de metres de ’entrée se trouve une courte galerie
descendante d’ou sort un faible courant d’air. L’extrémité
de cette galerie, comme celle de la galerie principale est
comblée par des limons.

GEOLOGIE : Calcaire massif gris a patine jaunatre; age
crétacé, pendage subhorizontal.

MORPHOLOGIE / GENESE : Le profil quasi circulaire
et tres arrondi de la galerie laisse supposer qu’elle s’est
formée en régime noyé. Des traces de limon visibles sur les
parois dans la partie pénétrable de la grotte montrent
qu'elle a été completement remplie. La présence de
polygones de dessication sur le sol limoneux montre
I’existence de circulations d’eaux postérieures au
remplissage.

Le limon est brun-rougeatre est apparemment homogene et



Figure 6.3 : Le porche d'entrée de Kahf Wadi Gulam est
surmonté par deux autres porches sans continuations
(photo M. Borreguero).

ferme. I est découpé par de nombreuses fissures de
dessication et traversé par un conduit sinueux d’un
diametre de 2 millimetres environ. Les fissures, d’une
épaisseur de moins d’un demi-millimetre, sont toutes
colmatées par un matériel blanc, dur, qui tapisse également
le conduit.

Le dépot blanc présent dans les fissures du sédiment a fait
I’objet d’une analyse par diffraction X, il est composé de
palygorskite (voir aussi § 7.1).
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Figure 6.4 : Conduit rempli de gypse situé a proximité de
Kahf Wadi Gulam (photo M. Borreguero).

Le sédiment proprement dit a été observé au microscope. 11
est composé de fragments de roches cristallines
indéterminées, de quartz translucide extrémement
anguleux, de quartz jaunatres mats et arrondis, de
feldspaths brun rose un peu arrondis, de micas blancs et de
micas noirs, ainsi que d’un minéral opaque, lourd, trés dur
et magnétique (magnétite ou chromite). Globalement, la
composition de ce sédiment ne se distingue pas beaucoup
de celle du remplissage de Kahf Halu.

L’analyse par diffractométrie de rayons X a donné : Quartz
(>80%), Albite, Chlorite ferrifere, Illite et Microcline.

Des encroitements blancs sont présents dans la galerie; ils
sont composés tantdt de calcite, tantét de gypse. A
proximité de I’entrée de la grotte, ainsi qu’a différents
endroits dans les parois du wadi, des boyaux sont
completement remplis de gypse saccharoide, dans lequel se
trouvent quelques écailles de roche encaissante (figure 6.4).

CLIMAT : La température dans la grotte était de 29,8°C
pour une humidité voisine de 100%.

BIOLOGIE : Deux mues de serpents et des fragments
d’Amblypiges (type d’Arachnides proche des araignées)
ont été trouvés, deux gros Amblypiges vivants ont pu étre
observés, ainsi que des chauves-souris (indéterminées).

DEVELOPPEMENT : 45m
DENIVELLATION : +6 m

15. Kahf al Qualiddi

COORDONNEES : 404.160 / 2°829.850

ALTITUDE : 370 m

SITUATION, ACCES : Depuis le Wadi al Tawiyayn,
prendre le Wadi al Qualiddi. Au bout de la piste, le wadi
oblique a droite; de 1a, parcourir encore environ 700 metres

et remonter un wadi secondaire qui se présente a gauche.
La grotte, bien visible du fond du wadi, s’ouvre sur la

Cavernes (Neuchdatel) N° 2 - 1990
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droite environ 200 metres avant le col (pt 396) qui marque
I’extrémité supérieure du wadi.

DESCRIPTION Ce boyau elliptique remontant,
progressivement comblé par du sable, débouche apres
15 metres dans une petite cheminée de 3 meétres, au sommet
de laquelle arrive un petit boyau impénétrable. Le boyau
principal se poursuit au pied de la cheminée, mais il est
comblé jusqu’a 15 cm de la voiite.

Trois autres grottes ou abris sont a signaler a proximité
immédiate de I’entrée:

1) A I'W se développe une petite grotte profonde de
6 metres (diametre 1.5 m).

2) A TE se trouve un abri profond de 3 meétres, large de
5 metres et haut de 0.7 metre .

3) Au-dessus de I’entrée se trouve un troisiéme abri
profond de 5 metres.
Tous ces abris ont servi d’habitat, ils contiennent des resies

de murs a leurs entrées. Une citerne contenant encore de
I’eau se trouve 70 metres en contrebas (est).

Des geckos et chauves-souris (rhinopomes) habitent encore
la grotte.

MORPHOLOGIE, GENESE : La forme elliptique et
arrondie de la galerie fait penser qu’il s’agit d’un ancien
conduit noyé.
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Des restes de concrétions calcitiques témoignent d’une
phase vadose lors de laquelle les précipitations, la
végétation et le sol devaient é&tre plus importants
qu’actuellement.

GEOLOGIE : Calcaire crétacé gris compact.

CLIMAT : Température de 32,0°C le 8 janvier 90 dans la
cheminée terminale (température extéricure env. 20°C).

DEVELOPPEMENT : 18 m
DENIVELLATION : +9 m

16. Kahf Wadi Sidakh

COORDONNEES : 405.850 / 2°829.280
ALTITUDE : 215 m

SITUATION: En remontant le Wadi al Mihnah (voir
Kahf al Mihnah) prendre a gauche juste avant le village du
méme nom. Suivre jusqu’au bout une piste qui remonte le
Wadi Sidakh sur la terrasse ouest. La piste passe d’abord
par un hameau habité pour arriver jusqu’a un groupe de
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maisons abandonnées. La cavité est bien visible et domine
la terrasse opposée. L’acces a l’entrée nécessite une
escalade d’une dizaine de metres.

DESCRIPTION : L’entrée escarpée et de forme circulaire
est imposante par ses dimensions de 4 x 5 metres. Elle
donne acces a un couloir remontant suivi d’une salle de
12 metres de diameétre et de 6 metres de hauteur. Un
conduit obstrué par du limon y fait suite sur la gauche. Il
semble correspondre a un départ de galerie visible dans la
paroi rocheuse au-dessus de I’entrée. Une épaisse couche
de 15 centimetres de guano sec recouvre presque
totalement le sol de la salle. Aucune continuation n’est
possible.

GEOLOGIE / MORPHOLOGIE : Calcaire jurassique.
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